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(g) Traktionsantriebsflussigkeit 

(I?) Die Traktionsantriebsflussigkeiten umfassen eine ge- 
sattigte polycyclische Kohlenwasserstoff-Verbindung, die 
hergestellt worden ist durch Hydrieren einer trimeren Ver- 
bindung einer kondensierten Kohlenwasserstoff-Verbin- 
dung auf Cyclopentadien-Basis, die aus einer Diels-Alder- 
Reaktion von Cyclopentadien resultiert, und anschliefSen- 
de Isomerisierung der resultierenden Verbindung, sodass 
sie einen Stockpunkt von -10°C oder darunter aufweist. 
Die Traktiorisantriebsflussigkeiten konnen nicht nur in An- 
triebskraft-Ubertragungsmechanismen, sondern auch in 
hydraulischen Druck-Kontrollmechanismen und in Rei- 
bungseigenschafts-Kontrollmechanlsmen von Nasskupp- 
lungen verwendet werden. 
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Beschreibung 

Hintergrund der Erfindung 

5 Anwendungsgebiel der Erfindung 

Die Erfindung beziehl sich auriYaklionsanlriebsflussigkeilen und insbesondere auf soluhe Trakdonsanlriebsfliissig- 
kcitcn, die nicht nur fur Antricbskraft-Ubcrtragungsincchanisnicn, sondcm auch fiir hydraulischc Druckstcucrmcchanis- 
men und Reibungseigenschafts-Steuermechanismen von Nasskupplungen fiir Automobile verwendet werden konnen. 
10 Die erfindungsgemaBen Traktionsantriebsflussigkeiten sind besonders niitzlich fur stufenlose AutomatikgeUiebe fiir Au- 
tomobile vom Traktionsanlriebs-Typ. 

Beschreibung des Standes der Technik 

15 Auf dem Gebiet von IndusUriemaschinen werden bereits Traktionsantriebsfiussigkeiten in Kraftubertragungsvorrich- 
tungen vom Traktionsantriebs-'IVp verwendet, welche die Kraft iiber einen Olfilm ubertragen. Solche Traktionsantriebs- 
flussigkeiten miissen einen hohen Traktionskoeffizienten aufweisen, der ein gates Kraftiibertragungsvermogen anzeigt. 

In den letzten Jahren wurden intensive Studien und Forschungsarbeiten iiber Traktionsantriebsflussigkeiten durchge- 
fiihrt, die in stufenlosen Automalikgetrieben fiir Automobile verwendet werden. Die fiir Automobile zu verwendenden 

20 TraktionsanUiebsfliissigkeiten soUen aber nicht nur in Kraftiibertragungs-Mechanismen, sondem auch in hydraulischen 
Steuermechanismen und in die Reibungseigenschaften regulierenden Mechanismen fiir eine Nasskupplung verwendbar 
sein. Als ein Schmierol, das in hydraulischen Steuermechanismen und die Reibungseigenschaften kontrollierenden Me- 
chanismen von Nasskupplungen in Automobilen verwendet wird, isteine automatisclie Transmissions- Riissigkeit (ATF) 
bekannt. Es ist aUgemein bekannt, dass eine solche ATF bei erhohten Temperaluren eine oberbalb eines bestimmten Wer- 

25 tes liegende hohere kinematische Viskositat und ein verbessertes Niedertemperatur-FlieBvermogen aufweisen muss, um 
ihre RoUe in hydraulischen Steuermechanismen erfiillen zu konnen. Es ist auch allgemein bekannt, dass einer ATF Ad- 
ditive zugemischt werden miissen, die ausgezeichnete Reibungseigenschaften, insbesondere Anti-Rupf-Eigenschaften 
aufweisen, um den Anforderungen zu geniigen, die sie in einem Reibungseigenschaften- Kontroll-Mechanismus, insbe- 
sondere einem Kontroll-Mechanismus, der zusatzlich dazu Rutsch- bzw. Schlupfkontroll-Fahigkeiten aufweist, erfiillen 

30 muss, 

Deshalb muss eine Traktionsantriebsfliissigkeit, wenn sie in einem stufenlosen Automatikgetriebe eines Automobils 
vom Traktionsantriebs-Typ verwendet wird, Antriebskraft-Ubertragungseigenschaften, die besonders gut sind, aber auch 
Eigenschaften als Fliissigkeit fiir die hydraulische Steuerung und die Steuerung der Reibungseigenschaften einer Kupp- 
lung vom Nass-Typ aufweisen, wobei eine ATF diese beiden Eigenschaften aufweisen muss. 

35 Es ist auch allgemein bekannt, dass bei einer Russigkeit die Neigung besteht, dass ihr Niedertemperatur-HieBvermo- 
gen abnimmt, wenn der TVaktions-Koeffizient ansteigt. Deshalb besteht bei der Entwicklung einer IVaktionsantriebsflUs- 
sigkeit das Hauptproblem darin, wie diese gegensatzliche Beziehung zwischen dem IVaktions-Koeffizienten und dem 
Niedertemperatur-FlieBvermogen geregelt wird. Insbesondere besteht ein Problem darin, dass der Traktions-Koeffizieni 
einer Fliissigkeit abnimmt, wenn sie einen Stockpunkt von -10°C oder darunter aufweist, wie er fiir eine Traktionsan- 

40 triebsfliissigkeit fur Industriemaschinen erforderlich ist, deren Verwendung auf den Indoor- Gebr auch begrenzt ist, oder 
einen Niedertemperatur-vStockpunkt aufweist, wie er auch in hydraulischen Kontroll-Mechanismen von stufenlosen Au- 
tomalikgetrieben vom Traktions-Antriebs-Typ, wie sie tlLir Automobile entwickelt worden sind, erforderlich ist. 

Im Hinblick auf die derzeitigen Situationen besteht das Ziel der vorliegenden Erfindung darin, eine Traktionsantriebs- 
bzw. Traktionssteuerfliissigkeit zu entwickeln, die nicht nur verbesserte Kraftiibertragungs- Eigenschaften aufweist, son- 

45 dern auch in hydraulischen Kontroll-Mechanismen von Automobilen verwendet werden kann. AuBerdem soli die vorlie- 
gende Erfindung eine Traktionsantriebs- bzw. Traktionssteuerfltissigkeit bereiistellen, die ausgezeichnete Eigenschaften 
in Nasskupplungen aufweist, die in Automobilen verwendet werden muss. 

Es wurden intensive Forschungsarbeiten und Anstrengungen untemommen, um die oben genannten Probleme zu lo- 
sen, die zur Entwicklung einer Traktionsantriebs- bzw. Traktionssteuerfliissigkeit, die insbesondere geeignet ist fiir die 

50 Verwendung in stufenlosen Automalikgetrieben fiir Automobile vom Traktionsantriebs-Typ, insbesondere einer Trakti- 
onsantriebsfliissigkeit fiihrten, die nicht nur in hydraulischen Kontroll-Mechanismen, sondem auch zur Steuerung des 
Reibungseigenschaften-Mechanismus von Nasskupplungen von Automobilen verwendet werden kann. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine Traktionsantriebs- bzw. Traktionssteuerfliissigkeit, bei der es sich um 
eine gesattigte polycyclische KohlenwasserstofT-Verbindung handelL, die hergestellt worden ist durch Hydrieren einer 

55 trimcrcn Vcrbindung cincr kondcnsicrtcn Kohlcnwasscrstoff-Vcrbindung auf Cyclopcntadicn-Basis, die crhaltcn wurdc 
durch eine Diels-Alder-Reaktion von Cyclopentadien und anschlieSende Isomerisierung der resultierenden hydrierten 
Verbindung, sodass sie einen Stockpunkt von -10°C oder darunter aufweist, 

Zusatzlich zu der oben genannten Verbindung enthalt die erfindungsgemaBe Traktionsantriebsfliissigkeit auBerdem 
vorzugsweise (A) mindestens einen Vertreter, ausgewahlt aus der Gruppe, die besteht aus einem Mineralol und einem 

60 synthetischen Ol mit einem Molekulargewicht von 150 bis 800. 

Alternativ kann die erfindungsgemaBe Traktionsantriebsfliissigkeit auBerdem vorzugsweise (B) ein Viskositatsindex- 
Verbesserungsiiiittel enthalten. \^skositatsindex-Verbesserungsmittel (B) sind vorzugsweise ein Ethylen/a- Olefin-Copo- 
lymer mit einem zahlendurchschnittlichen Molekulargewicht von 800 oder mehr und 150 000 oder weniger und Hydride 
da von. 

65 Alternativ kann die erfindungsgemaBe Traktionsantriebsfliissigkeit vorzugsweise (C) ein aschefreies Dispeigiermittel 
und (D) ein Phosphor- Additiv enthalten, 

Alternativ kann die erfindungsgemaBe Traktionsantriebsfliissigkeit vorzugsweise femer enthalten (E) ein Reibungs- 
Modifizierungsmittel, das mindestens eine Alkyl- oder Alkenylgruppe mit 6 bis 30 KohlenstofFatomen pro Molekiil auf- 
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weist, das jedoch keine Kohlenwasserstoffgruppe mil 31 oder mehr Kohlensloffatomen pro Molekul aufweist. 

CieniaB einer weiteren Altemaiive enthalt die erfindungsgemaBe Trakiionsantriebsflussigkeit femer vorzugsweise (E) 
ein Melall-Detergens niit einer Gesamtbasenzahl von 20 bis 450 mg KOH/g, 

Detaillierie Beschrcibung der Erfindung 5 

Die vorlicgende Erfindung wird nachsichend niiher beschriebcn. 

Bci dcr crfindungsgcniaBcn Traklionsantricbsfliissigkcii handclt cs sich um cine gcsatligtc polycyclischc Kohlcnwas- 
serstoff-Verbindung, die hergestelll worden ist durch Hydrieren einer triineren Verbindung einer kondensierien Kohien- 
wasserstoff-Verbindung auf Cyclopentadien-Basis, die durch eine Diels-Alder-Reaktion von Cyclopentadien erhalten 10 
wurde, und anschlieBendes Isonierisieren der resuUierenden hydrierten Verbindung, sodass sie einen Stockpunkt von 
-10°C Oder darunter aufweist. ErfindungsgemaB kann die gesattigte polycyclischc Kohlenwasserstoff- Verbindung mil. 
Vorteil verwendet werden, wenn sie einen Stockpunkt von -10°C oder darunter aufweist. Verbindungen mit einem 
Stockpunkt von -20°C oder darunter sind jedoch bevorzugt und solche mit einem Stockpunkt von -30°C oder darunter 
sind besonders bevorzugt. Je niedriger der Stockpunkt ist, um so besser ist die gesattigte polycyclischc Kohlenwasser- I5 
stoff- Verbindung. Die untere Grenze ist der kritische Punkt, der erreicht wird, wenn die erfindungsgemaBe Verbindung 
verwendet wird. 

Die erfindungsgemaBe gesattigte polycyclischc Kohlenwasserstoff- Verbindung wird synthetisiert durch [A] eine 
Diels-Alder-Reaktion, [B] Hydrierung und [C] Isomerisierung. 



[A] Diels-Alder-Reaktion 






(1) 






[ill 



20 



Die Diels-Alder-Reaktion von Cyclopentadien fiilirt zur Bildung einer dimeren Verbindung davon und wenn die Re- 
aktion weiter fortschreitet, erhalt man eine Umsetzung zwischen dem Dimeren und Cyclopentadien, die fortschreitet, wie 
durch die folgenden Reaktionsgleichungen [I] oder [IT] angegeben, wodurch man eine trimere Verbindung der Formel ( 1 ) 25 
oder (2) als Hauptkomponente erhalt: 



30 



35 



40 



Die Diels-Alder-Reaktionen sind Warme-Reaktionen und erfordem somit keinen Katalysator. 

Obgleich das in der vorstehend beschriebenen Diels-Alder-Reaktion verwendete Cyclopentadien in Form eines Mo- 
nomers dem Reaktionssystem zugesetzt werden kann, kann als Ausgangsmaterial auch Dicyclopentadien, das leicht ver- 
fiigbar ist und durch thermische Zersetzung Cyclopentadien ergibt, verwendet werden. 45 

Die Reaktionstemperatur wird in beliebiger Weise ausgewahlt, sie liegt jedoch in der Regel innerhalb des Bereiches 
von 50 bis 300*'C, vorzugsweise von 80 bis 250°C. 

Die Reaktionszeit variiert in Abhangigkeit von der Reaktionstemperatur, sie be tragt jedoch in der Regel 10 min bis 
40 h, vorzugsweise 30 min bis 30 h. 

Bei jeder der Diels-Alder-Reaktionen kann erlorderlichenfalls ein Polymerisations-Inhibitor wie Hydrochinon, p-Phe- 50 
nylendiamin, t-Butylcetachol, zugegeben werden, um die Bildung eines Polymers zu unterdrucken. Diese Reaktionen 
konnen in einem organischen Losungsmittel durchgefuhrt werden, das die Reaktion nicht behindert, und es kann sein ein 
niederer Alkohol wie Methanol und Ethanol, und ein gesattigter Kohlen wassersloft" wie Toluol und Cyclohexan. Jede der 
Diels-Alder-Reaktionen kann als Batch- oder Senii-Batch-Reaktion oder als kontinuierliche Reaktion durchgefuhrt wer- 
den. 55 

Das resultierende Reaktionsprodukt wird Abtrennungs- und Reinigungsoperationen, bei spiels weise einer Destination, 
Kristallisation und Auftrennung durch Chromatographie, unterworfen, wobei man ein Produkt mit den oben genannten 
Formeln (1) und (2) erhalt. 

[B] Hydrierung 60 

Eine gesattigte polycyclischc KohienwasserstofiF- Verbindung der nachstehend angegeben Formel (3) oder (4) kann er- 
halten werden durch Hydrieren einer trimeren Verbindung der Formel (1) oder (2): 

65 
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15 Das Hydrierungsverfahren unterliegt keinen speziellen Beschrankungen. Es kann jedoch uiiter den gleichen Bedin- 
gungen durchgefiihrt werden, unter denen eine ungesattigte Kohlenwasserstoflfgruppe in der Regel hydriert wird. 

So wird bei spiels weise eine Doppelbindung leicht hydriert unter Verwendung eines Hydrierungskatalysators, bei dem 
es sich uni einen Edelmetall-Katalysator wie Platin, Palladium, Rhodium und Ruthenium, Raney-Nickel oder Nickeldia- 
tomit handeln kann, unler den Bedingungen einer Reaktionstemperatur von 20 bis 225°C und eines Wasserstoffdruckes 

20 von 0,1 bis20MPa. 

Die Hydrierung kann in Abwesenheit eines Losungsmittels durchgefiihrt werden, erf order lie henf alls kann sie aber 
auch in einem Losungsmittel, beispielsweise einem Kohlenwasserstoff, einem Alkohol, einem Ether und einem Ester, 
durchgefiihrt werden. 

Nach der Hydrierung wird die gesattigte polycyclische Kohlenwasserstoff-Verbindung von dem Losungsmittel, dem 
25 Katalysator-Riickstand, den nichtumgesetzten Produkten und den Nebenprodukten durch Filtration, Destination oder 
chromalographische Trennung abgetrennt. 

[C] Isomerisierung 

30 Durch Isomerisierung der gesattigten polycyclischen Kohlenwasserstoff-Verbindung kann die erfindungsgemaBe 
Traktionsantriebsflussigkeit gebildet werden. 

Der hier verwendete Ausdruck "Isomerisierung'* bezeichnet eine Reaktion, bei der alle oder ein Teil der Endo-Bindun- 
gen einer Verbindung, die durch die vorstehend beschriebene Diels-Alder-Reaktion [A] und Hydrierung [B] erhalten 
worden ist, in Exo-Bindungen umgewandelt werden, was zur Folge hat, dass die Verbindung in ein Su-uktur-Isomeres 

35 umgewandelt wird, das mehr Exo-Bindungen enthalt. Die Reaktion ist beispielsweise 

(i) eine Reaktion zur Umwandlung einer Verbindung der Formel (5) in eine solche der Formel (6), (7) oder (8), 

(ii) eine Reaktion zur Umwandlung einer Verbindung der Formel (6) in eine solche der Formel (8), 

(iii) eine Reaktion zur Umwandlung einer Verbindung der Formel (7) in eine solche der Formel (8), 

40 (iv) eine Reaktion zur Umwandlung einer Verbindung der Formel (9) in eine solche der Formel (10) oder (11) und 

(v) eine Reaktion zur Umwandlung einer Verbindung der Formel (10) in eine solche der Formel (11): 



45 



50 



55 



60 




65 



4 



BNSDOCID: <DE. 



.10111973A1J_> 



DE 101 11 973 A 1 




5 



10 



15 



20 



25 



Fur den Fall, dass die Diels- Alder- Reaktion [A] und die Hydrierung [B] unter den ublichen Bedingungen durchgefuhrt 
werden, ist zu erwarten, dass die Verbindungen der Formeln (5) und (10), bei denen es sich uni die gesattigten poiycycli- 
schen Kohlenwasserstoff- Verbindungen handelt, die von dem Nebenprodukt oder dgl. abgetrennt worden sind, in einem jo 
Verhaltnis von etwa 7 : 3 gebildel werden. In einem solchen Fall wird angenommen, dass die gesattigte polycyclische 
Kohlenwasserstoff-Verbindung, die einen Slockpunkt von -lO^C oder darunter hat, gemaB der vorliegenden Erfindung 
erhalten werden kann durch Isomerisieren von etwa 40% oder mehr einer Mischung von \ferbindungen der Formeln (5) 
und (10). 

In Bezug auf das Isomerisierungs-Verfahren bestehen keine speziellen Beschrankungen. Es wird jedoch unter Verwen- 35 
dung eines Isomerisierungs-Katalysators durchgefuhrt, der ein Friedel-Crafts-Katalysator sein kann. 

Dieses Vertahren wird durchgefuhrt unter Verwendung von wassertreiem Aluminiumchlorid, wasserfreiem Alumini- 
umchlorid, wasserfreiem Eisen(III)chlorid, wasserfreiem Zinnchlorid oder Zinnteirachlorid als Katalysatoi; Der Kataly- 
sator ist besonders bevorzugt wasserfreies Aluminiumchlorid, er ist darauf jedoch nicht beschrankt. Die Menge, in der 
der Katalysator verwendet werden soli, betragt in der Regel 1 bis 30 Massenprozent, vorzugsweise 2 bis 10 Massenpro- 40 
zent, bezogen auf die zu behandelnde Verbindung. 

Ein Reaktionslosungsmittel braucht nicht verwendet zu werden. Wenn es jedoch verwendet wird, handelt es sich dabei 
vorzugsweise um einen gesattigten Kohlenwasserstoff, einen aromatischen Kohlenwasserstoff oder einen halogenierten 
Kohlenwasserstoff. Beispiele fur den gesattigten Kohlenwasserstoff sind n-Hexan, n-Heptan, n-Oclan, Cyclohexan und 
Methylcyclohexan. Beispiele fiir den aromatischen Kohlenwasserstoff sind Benzol, Toluol, Xylol, Ethylbenzol und Ni- 45 
trobenzol. Beispiele fiir den halogenierten Kohlenwasserstoff sind Methylenchlorid, Methylenbromid, 1,2-Dichlorethan, 
1 ,2-Dichlorpropan, 1 ,3-Dichlorpropan, 1,4-Dichlorbutan und Chlorbenzol. Die Menge des Losungsmittels betragt das 2- 
bis 5-fache des Volumens des Substrats. 

Die Reaktion stemperatur betragt 0 bis \00%\ vorzugsweise 1.*^ bis 80°C^ Eine Temperatur von mehr als lOO^Cl* wiirde 
zur Bildung eines teerartigen Materials als Nebenprodukt fiihren. 50 

Verwendbare andere Katalysatoren als Friedel-Crafts-Katalysatoren sind Aluminiumoxid; SiHciumdioxid-Alumini- 
umoxid; Zeolithe vom H-X-Typ; Zeolithe vom H-Y-Typ; Zeolithe, die einem lonenaustausch unterworfen worden sind 
mit dem Ion eines oder mehrerer Metalle, ausgewahlt aus der Gruppe, die besteht aus Erdalkalinietallen und Seltenerd- 
inetallen; Maierialien, die erhalten werden durch Zugabe von einem oder niehreren Metallen, ausgewahlt aus der 
Gruppe, die besteht aus Eiscn, Kobalt, Nickel, Platin und Rhenium, zu itgcndcincm dicscr Katalysatoren; und Materia- 55 
lien, die erhalten werden durch Behandeln irgendeines dieser Katalysatoren mit einem KohlenwasserstofFtetrachlorid. 

Es besteht keine spezielle Beschrankung in Bezug auf das Verfahren zur Herstellung von Aluminiumoxid und Silici- 
umdioxid- Aluminiumoxid. Die Zeolitlie vom H-X-Typ und die Zeolithe vom PI-Y-Typ brauchen keine Spezialprodukte 
zu sein, sondem es konnen im Handel erhaltliche Produkte verwendet werden. Alternativ konnen diese Zeolithe erhalten 
werden durch Calcinieren eines Zeoliths vom NH4- Y-Typ. Da die Zeolithe vom H-Y-Typ eine bessere Warmebestandig- 60 
keit aufweisen, sind sie geeignet fiir die Langzeit- Verwendung bei hoheren Temperaturen. 

Zeolithe, die einem lonenaustausch unterworfen worden sind mit dem Ion eines oder mehrerer Metalle, ausgewahlt 
aus der Gruppe, die besteht aus Erdalkalimetallen und Seltenerdmetallen, sind seiche, die erhalten werden beim lonen- 
austausch des Kations der Zeolithe vom X-Typ oder Y-Typ, wie Na"^, K"^ und NH4"^, durch ein Erdalkalimetall wie Ca und 
Mg oder ein Seltenerdmetall wie La, Ce, Nd, Yb und Y Solche Zeolithe konnen erhalten werden durch Einfuhren eines 65 
solchen Erdalkalimetalls oder Seltenerdmetalls in Form einer Metallsalzlosung in einen Zeolithen und anschlieBendes 
Trocknen und Calcinieren desselben. In diesem Fall wird das Metall nicht auf einen Zeolith als TVager aufgebracht, son- 
dem wird notwendigerweise eingefiihrt, sodass es mit der Kationen-Stelle eines Zeoliths einem lonenaustausch unter- 

5 
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worlen wird. Es bestehi keine spezielle Beschrankung in Bezug auf die lonenaustauschrate. Sie liegl jedoch in der Regel 
innerhalb des Bereiches von 20 bis 100%, vorzugsweise von 45 bis 90%, uni den gewiinschten Effekt zu ergeben. 

Unter diesen Katalysatoren besonders wirksanie Katalysatoren sind Aluminiuinoxid, Siliciumdioxid-Aluminiumoxid, 
Zeolithe vom H-X-Typ, Zeolithe vom H-Y-Typ, Katalysatoren, die erhalten werden durch Zugabe eines oder nichrerer 
5 Metalle, ausgewahlt aus der CJruppe, die besteht aus Eisen, Kobalt, Nickel, Platin und Rhenium, zu einem ionenausge- 
tauschten Zeolith, und Katalysatoren, die erhalten werden durch Behandeln der oben genannten Katalysatoren mit einem 
KohienwassersloffteLrachlorid. Der Gehall an Platin und Rhenium liegt innerhalb des Bereiches von insgesaml 0,1 bis 
5%, bczogcn auf das Gcwicht des Katalysators. Das Atoni-Vcrhaltnis von Platin zu Rhenium licgt vorzugsweise inner- 
halb des Bereiches von 19 : 1 bis 1 : 3. Ein Eisenmetall wie Eisen, Kobalt und Nickel wird in einer Menge von OA bis 
10 10%, bezogen auf das Gewicht des Katalysators, zugegeben. Es kann ein lonenaustausch-Verfahren oder ein Impragnie- 
rungsverfahren angewendet werden. 

Der Katalysalor wird aktiviert durch Erhitzen in einem Strom aus einem inaktivierten Gas auf eine Temperatur von 
350 bis 600°C. 

Der Katalysator wird in der Form verwendet, die fur den Reaktionsmodus geeignet ist. So ist beispielsweise der Kata- 
15 lysator in Form eines Pulvers bevorzugt fur ein kontinuierlich geruhrtes Mischungsbad, wahrend ein Katalysator in Form 
von Teilchen und Pellets fur einen Reaktor vom Fixbett-Typ bevorzugt ist. 

Die Reaktionstemperatur liegt innerhalb des Bereiches von 100 bis 400°C, wobei der Reaktionsdruck Atmospharen- 
dmck oder ein Druck von bis zu 5 MPa ist. 

Der Reaktionsmodus kann ein Batch-Modus, ein Semi -Batch- Modus oder ein kontinuierlicher Modus sein. Im Falle 
20 der Anwendung eines kontinuierlichen Zirkulations-Modus kann ein vollstandiger Mischmodus angewendet werden un- 
ter Verwendung eines Autoklaven oder es kann ein kontinuierlicher Zirkulations-Fixbett-Modus angewendet werden. 
Die Reaktionszeit variiert zwischen 5 min und 5 h je nach Reaktionstemperatur oder Reaktionsmodus und sie kann soge- 
wahlt werden, dass man unter den jeweiligen Bedingungen optimale Ausbeuten erhalt. 

Der Katalysator kann regeneriert werden, wenn seine Eigenschaften beeintrachtigt (verschlechtert) sind. Im Falle der 
25 Verwendung des vorstehend beschriebenen Katalysators wird dieser regeneriert durch Erhitzen auf eine Temperatur von 
1 50 bis 500**C in Gegenwart oder Abwcsenheit von WasserstofF, wahrend ein inakti viertes Gas zugefuhrt wird. 

Beispiele fiir andere alternative Katalysatoren sind solche, die erhalten werden durch Aufbringen eines Sulfat-Restes 
und/oder eines Vorlaufers davon und, je nach Fall, eines oder mehrerer Elemente, ausgewahlt aus der Gruppe, die besteht 
aus solchen der Gruppen lib, Vb, Vllb und Vni des Periodischen Systems der Elemente oder einer das Element enthal- 
30 tenden Verbindung auf einen Trager, der ein Hydroxid oder Oxid und/oder komplexes Hydrid oder komplexes Oxid von 
Metallen der Gruppe III und/oder IV des Periodischen Systems der Elemente umfasst, niit nachfolgender Calcinierung 
und Stabihsierung. Beispiele fiir Metalle der Gruppe III sind Aluminium, Gallium, Indium und Thallium. Beispiele fiir 
Metalle der Gruppe IV sind Silicium, Germanium, Zinn, Utan, Zirkonium und Hafnium. Beispiele fur Elemente der 
Gruppe lib sind Zink, Cadmium, Quecksilber. Beispiele fiir Elemente der Gruppe Vb sind Vanadin, Niob und Tantal. 
35 Beispiele fur Elemente der Gruppe Vib sind Chrom, Molybdan und Wolfram. Beispiele fiir Elemente der Gruppe Vllb 
sind Mangan und Rhenium. Beispiel fiir Elemente der Gruppe Vin sind Eisen, Kobalt, Nickel, Ruthenium, Rhodium, 
Palladium, Osmium, Iridium und Platin. 

Beispiele fOr den Sulfatrest und einen VorlSufer davon sind Schwefelsaure, Ammoniumsulfat, Ammoniumsufit, Am- 
moniumbisulfat und Sulfurylchlorid. 
40 Ein Hydroxid oder Oxid und/oder ein komplexes Hydrid oder ein komplexes Oxid von Metallen der Gruppe EI und/ 
oder TV des Periodischen Systems der Elemente konnen solche sein, die prazipitiert werden durch Zugabe eines Alkali 
wie Ammoniakwasser zu einer Losung von Salzen von Metallen der Gruppen EI und/oder IV oder solchen, die durch 
thermische Zersetzung der Losung gebildet werden. 

Ein Element der Gruppe lib, Vb, VIb, Vllb oder VIII oder eine ein solches Element enthaltendt. ' erbindung kann 
45 durch Impragnieren oder Coprazipitation auf den Trager aufgebracht werden. Beispiele fiir eine solci: vferbindung sind 
Halogenide wie Chloride, Bromide und Iodide, Chelate, wie Nitrat, Acetate Carbonat, Hydrocarbonai und Acetylaceto- 
nat, und metallorganische Verbindungen wie Zinkdiethyl. 

Der Schwefelsaurerest kann eingefiihrt werden durch Impragnieren eines getrockeneten Hydroxids oder Oxids und/ 
oder eines komplexen Hydrids oder eines komplexen Oxids von Metallen der CJruppen HI und/oder IV des Periodischen 
50 Systems der Elemente mit einer Losung, die den Schwefelsaurerest oder einen Vorlaufer davon enthalt, woran sich eine 
Calcinierung anschlieBt. 

Alternativ kann die Einfiihrung des Schwefelsaurerestes erfolgen durch HerabflieBenlassen eines getrockneten Hydro- 
xids Oder Oxids und/oder eines komplexen Hydrids oder komplexen Oxids von Metallen der Gruppe HI und/oder IV des 
Periodischen Systems der Elemente, sodass es (sie) mit der oben genannten Losung in Konlakt kommt, woran sich eine 
55 Calcinierung anschlieBt. 

Beziiglich der Reihenfolge des Aufbringens des Elements der Gruppe lib, Vb, VTb, Vllb oder Vm oder einer ein sol- 
ches Element enthaltenden Verbindung auf einen Trager und der Einfiihrung eines Schwefelsaurerestes oder eines \for- 
laufers davon besteht keine spezielle Beschrankung. 

Der Trager wird behandelt durch Impragnieren des Tragers mit einer Losung, die den Schwefelsaurerest in einer Kon- 
60 zentration von 0,01 bis 10 mol enthalt, in einer Menge, die dem 1- bis 10-fachen des Gewichtes des Tragers entspricht. 
Alternativ kann der Trager herabflieBen gelassen werden, sodass er mit einer solchen Losung in Kontakt kommt. Nach 
der Durchfiihrung einer solchen Behandlung sind 0,5 Massenprozent oder mehr Schwefelsaurerest in dem Katalysator 
enthalten, der calciniert worden ist. 

Die Menge, in der das Element der Gruppe lib, Vb, VTb, Vllb oder VIII oder die das Element enthaltenden Verbindung 
65 auf einen Trager aufgebracht wird, betragt 0,01 bis 20 Gew.-Teile, vorzugsweise 0,1 bis 15 Gew.-Teile, bezogen auf 
100 Gew.-Teile des Tragers. 

Die Calcinierung kann nach der Behandlung mit einem Schwefelsaurerest oder einem Vorlaufer davon und nach dem 
Aufbringen des Elements der Gruppe lib, Vb, VIb, Vllb oder VIII oder einer das Element enthaltenden \ferbindung auf 
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den Trager durchgefuhrt werden. Der Katalysator kann hergestellt werden durch Calcinieren bei einer Teniperatur von 
400 bis 800"(', vorzugsweise von 450 bis 700"(\ fur einen Zeiuauin von 0,5 bis 10 h an der Lufl nach beiden Behand- 
lungen. 

Der Katalysator wird in einer Fonn verwendet, die fur den Reaktionsinodus geeignet ist. Beispielsweise ist der Kata- 
lysator in Form eines Pulvers bevorzugt fiir ein kontinuierlich geriihrtes Mischbad, walirend der Katalysator in Fomi von 5 
Teilchen oder Pellets bevorzugt ist fiir einen Reaktor vom Fixbett-Typ. 

Die ReakiionsLeiiiperalur litfgl innerhalb des Bereichcs von 100 bis 400°C, wahrend der Reaktiorisdruck Atiiiospha- 
rcndruck odcr cin Druck von bis zu 5 MPa ist. 

Der Reaktionsmodus kann ein Batch-Modus, ein Semi-Batch-Modus oder ein kontinuierlicher Modus sein. Im Falle 
der Anwendung eines kontinuierlichen Zirkulations-Modus kann ein voUstandiger Durchmischungsmodus angewendet lO 
werden unter Venvendung eines Auloklaven oder es kann ein kontinuierlicher Zirkulations-Fixbett-Modus angewendet 
werden. Die Reaktionsdauer variiert zwischen 5 min und 5 h je nach Reaktionstemperatur oder Reaktionsmodus und sie 
kann so gewalilt werden, dass unter den jeweiligen Bedingungen opiimale Ausbeuten erhalten werden. 

Die vorstehend beschriebene gesattigte polycyclische Kohlenwasserstoff-Verbindung kann ais solche als erfindungs- 
geniaBe Traktionsantriebsfliissigkeit verwendet werden. Zur Verbesserung des Traktions-Koeffizienten, der Niederteiii- 15 
peratur-FlieBfahigkeit und der Viskosilats-Temperatur-Eigenschaften endialt die Traktionsantriebsflussigkeit vorzugs- 
weise (A) mindestens einen Vertreter, ausgewahlt aus der Gruppe, die besteht aus einem Mineralol und einern syntheti- 
schen Ol mit einem Molekulargewicht von 150 bis 800, vorzugsweise von 150 bis 500. 

Zu spezifischen Beispielen fur Mineralole, die verwendet werden konnen, gehoren paraffinische und naphthenische 
Mineralole, die hergestellt werden, indem man Schmierol-Fraktionen, die aus der Vakuum- Destination von Ruckstanden 20 
stammen, die bei der Atmospharen-Destillation von Rohol erhalten werden, Raffinierungs-Verfaliren unterwirft, bei- 
spielsweise einer Losungsmittelentasphaltierung, einer Losungsniitielextraktion, einer Hydrocrackung, einer Losungs- 
mittelentwachsung, einer katalytischen Entwachsung, einer Hydioraffinierung, einem Schwefelsaurewaschen und einer 
Behandlung rait Ton in einer geeigneten Kombination; und n-paraffinische Mineralole. Die kinematische Viskositat die- 
ser Mineralole unterliegt keinen Beschrankungen, sie liegl jedoch in der Regel innerhalb des Bereiches von 1 bis 25 
10 mm-/s, vorzugsweise von 2 bis 8 miii^/s. 

ErfindungsgemaB hat ein synthetisches Ol notwendigerweise ein Molekulai^gewicht von 150 bis 800, vorzugsweise 
von 150 bis 500. Ein Molekulargewicht von weniger als 150 wurde zu einem Anslieg der Verdanipfungsverluste fiihren, 
wahrend ein solches von mehr als 800 zu einer Beeintrachtigung (Verschlechterung) der FlieBfahigkeit bei liefer Tempe- 
ratur fuhren wiirde. 30 

Zu Beispielen fiir verwendbare synthetische Ole gehoren Poly-a-olefine wie 1-Octen-Oligomer, 1-Decen-Oligomer 
und Ethylen-Propylen-Oligomer und Hydride davon, Isoparaffin, Alkylbenzol, Alkylnaphthalin, Diester, wie Ditridecyl- 
glutarat, Di-2-ethylhexyladip2t, Diisodecyladipat, Ditridecyladipat und Di-2-ethylhexylsebacat, Polyolester wie Trime- 
thylolpropancaprylai, Trimethylolpropanpelargonat, Pentaerythrit-2-ethylhexanoat und Pentaerythritpelargonat, Poly- 
oxyalkylenglycol, Dialkyldiphenylether und Polyphenylether. 35 

Unter diesen synthetischen Olen sind das Isobuten-Oligomer, Hydride davon und synthetische Ole, dargestellt durch 
die Formeln (12) bis (23), besonders bevorzugt, weil die synthetischen Ole in Kombination mit der oben genannten ge- 
sattigten polycyclischen Kohlenwasserstoff-Verbindung zur Bildung einer Traktionsantriebsflussigkeit beitragen, die ei- 
nen vcrbesserten Traktions-Koeffizienten und eine verbesserte Viskositat bei erhohten Temperaturen und ein ausgezeich- 
netes HieBvermogen bei niedrigen Temperaturen und somit ausgezeichnete Gesamteigenschaften aufweisen: 40 



worin R^, R^°, R^', R^~, R^^, R^*^, R^^ und R^^ jeweils unabhangig voneinander bedeuten Wasserstoff oder eine Alkyl- 
gruppe, die einen Naphthenring aufweisen kann, mil 1 bis 8 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise Wasserstoff oder eine Al- 50 
kylgruppe mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und besonders bevorzugt Wasserstoff oder Methyl; 



worin R^^, R^^, R^^, R"°, R'\ R", R"^, R"^, R"^^ und R"^ jeweils unabhangig voneinander bedeuten Wasserstoff oder eine 60 
Alkylgruppe, die einen Naphthen-Ring aufweisen kann, mit 1 bis 8 Kohlenstofifatomen, vorzugsweise Wasserstoff oder 
eine Alkylgruppe Jiiit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und besonders bevorzugt Wasserstoff oder Methyl; 





45 




55 



65 
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j^27 R» ^.1 

R» r3» 




worin R^'', R-*, R-', R^°. R^^ R", R^"*, R", R^*, R" und R^' jeweils unabhangig voneinander bedeuten Wasserstoff 
Oder eine Alkylgruppe, die einen Naphthenring aufweisen kann, niit 1 bis 8 Kohlensloffatomen, vorzugsweise Wasser- 
stoff Oder eine Alkylgruppe mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und besonders bevorzugl Wasserstoff oder Methyl; 



(is) 




20 



25 



JO 



35 



40 



45 



50 



55 



worin R^^ R"^, R'^^ R"^-, R"*^ und R"*^ jeweils unabhangig voneinander bedeuten Wasserstoff oder eine Alkylgruppe, die 
einen Naphthenring aufweisen kann, mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise Wasserstoff oder eine Alkylgruppe 
mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und besonders bevorzugt Wasserstoff oder Methyl; 



(16) 



worin R"^^, R^, R"*^, R^*, R"*^ und R^^ jeweils unabhangig voneinander bedeuten Wasserstoff oder eine Alkylgruppe, die 
einen Naphthenring aufweisen kann, mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise Wasserstoff oder eine Alkylgruppe 
mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und besonders bevorzugt Wasserstoff oder Methyl; 





(17) 



worin R^', R'-, R'^, R^'', R*^ und R^* jeweils unabhangig voneinander bedeuten Wasserstoff oder eine Alkylgruppe, die 
einen Naphthenring aufweisen kann, mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise Wasserstoff oder eine Alkylgruppe 
mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und besonders bevorzugt Wasserstoff od^ Methyl; 



CHa 




worin R^^ und R^^ beide Wasserstoff bedeuten oder einer von ihnen fur Wasserstoff und der andere fur Methyl stehen und 
R^^ und R^^ jeweils unabhangig voneinander bedeuten Wasserstoff oder eine Alkylgruppe, die einen Naphthenring auf- 
weisen kann, mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise Wasserstoff oder cine Alkylgruppe mit 1 bis 4 Kohlenstoff- 
atomen und besonders bevorzugt Wasserstoff oder Methyl; 



1 62 



60 CH3- 



(19) 



J 63 



64 



65 worin R^^ und R^- beide Wasserstoff bedeuten oder einer von ihnen fur Wasserstoff und der andere fur Methyl stehen und 
R^^ und R^^ jeweils unabhangig voneinander bedeuten Wasserstoff oder eine Alkylgruppe, die einen Naphthenring auf- 
weisen kann, mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise Wasserstoff oder eine Alkylgruppe mit 1 bis 4 Kohlenstoff- 
atomen und besonders bevorzugt Wasserstoff oder Methyl; 
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5 



worm R^^ uiid R^^ jeweils unabhiingig voneinander bedeulcn Wasserslofr oder eine Alkylgruppe, die einen Naph- 
thcnring aufwciscn kann, mit 1 bis 8 Kohlcnstoffatomcn, vorzugswcisc Wasscrstoff odcr cine Alkylgruppc mit 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen und besonders bevorzugt Wasserstoff oder Methyl; 




worin R fur eine Alkylgruppe steht, die einen Naphthenring aufweisen kann, mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen, vorzugs- 
weise fiir eine Alkylgruppe mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und besonders bevorzugt fiir Methyl, und R^-, R^^, R^^, R^^, 20 
R^^ und R^ jeweils unabhangig voneinander stehen fur Wasserstoff oder eine Alkylgruppe, die einen Naphthenring auf- 
weisen kann, mit 1 bis 8 KohlenstofFaiomen, vorzugsweise Wasserstoff oder eine Alkylgruppe mit 1 bis 4 Kohlenstoff- 
atomen und besonders bevorzugt Wasserstoff oder Metliyl; 




25 



30 



worin R^^ steht fiir eine Alkylgruppe, die einen Naphthenring aufweisen kann, mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen, vorzugs- 
weise fiir eine Alkylgruppe mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und besonders bevorzugt fur Methyl, und R^^, R*°, R*^, R*^, 
R^^, R^ und R^^ jeweils unabhangig voneinander bedeuten Wasserstoff oder eine Alkylgruppe, die einen Naphthenring 
aufweisen kann, mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise Wasserstoff oder eine Alkylgruppe mit 1 bis 4 Kohlen- 35 
stoffatomen und besonders bevorzugt Wasserstoff oder Methyl; und 




40 



worin R*^ steht ftir eine Alkylgruppe, die einen Naphthenring aufweisen kann, mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen, vorzugs- 
weise fiir eine Alkylgruppe mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und besonders bevorzugt fiir Methyl, und R^^, R^^, R^^, R^^, 
j^9i j^92 jjj^^ j^93 jeweils unabhangig voneinander bedeuten Wasserstoff oder eine Alkylgruppe, die einen Naphthenring 
aufweisen kann, mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise Wasserstoff oder eine Alkylgruppe mit 1 bis 4 Kohlen- 
stoffatomen und besonders bevorzugt Wasserstoff oder Methyl. 50 

Spezifische Beispiele fur eine Alkylgruppe, die einen Naphthenring aufweisen kann, mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen 
fur R^ bis R^^, R^^ R^^ und R^^ bis R^^ in den Formeln (12) bis (23), die synthetische Ole darstelien, sind Alkylgruppen, 
die geradkettig oder verzweigl sein konnen, beispielsweise Methyl-, Ethyl-, Propyl-, Butyl-, Pentyl-, Hexyl-, Heptyl- und 
Octyl-Gruppen; (Alkyl)-Cyclopentylalkyl-Gruppxjn, deren Alkylgruppe geradketlig oder verzweigl sein kann und an ir- 
gcndcinc bclicbigc Position dcr Cyclohcxyl-Gruppc gcbundcn sein kann, z. B. Cyclopcntylmcthyl-, Cyclopcntylcthyl-, 55 
Cyclopentylpropyl-, Methylcyclopentylmethyl-, Ethylcyclopentylmethyl-, Dimethylcyclopentyhnethyl- und Methylcy- 
clopentylethyl-Gruppen; (Alkyl)Cyclohexylalkyl-Gruppen, deren Alkylgruppe geradkettig oder verzweigt sein kann und 
an irgendeine beliebige Position der Cyclohexyl-Gruppe gebunden sein kann, z. B. Cyclohexylmethyl-, Cyclohexyle- 
thyl- und Methylcyclohexylmethyl-Gruppen; und (Alkyl)Cycloheptylalkyl-Gruppen, deren Alkylgruppe geradkettig 
oder verzweigt sein kann und an eine beliebige Position der Cycloheptyl-Gruppe gebunden sein kann, z. B. die Cyclo- 60 
heptylmethyl-Gruppe, 

Bezuglich der Menge der Komponente (A) in der erfindungsgemaBen Traktionsantriebsfliissigkeitbestehen keine spe- 
ziellen Beschrankungen. Die Komponente (A) ist jedoch in einer Menge von 1 bis 99 Massenprozent, vorzugsweise von 
5 bis 95 Massenprozent, bezogen auf das Gesamtgewicht der Riissigkeit, darin enthalten, wenn es erwunscht ist, die Nie- 
dertemperatur-FlieBfahigkeit und die Viskositats-Temperatur-Eigenschaften zu verbessem. 65 

Die Traktionsantriebsfliissigkeit der Erfindung enthalt vorzugsweise (B) ein \^skositats-Index-Verbesserungsmittel. 

Viskositats-Index-Verbesseningsmittel (Komponente (B)), die erfindungsgemafi verwendet werden konnen, sind Vis- 
kositats-Index- Verbesserungsmittel voni Nicht-Dispersions-TVp und/oder vom Dispersions-TVp' 
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30 



35 



40 



Spezifische Beispiele fur die Viskositats-Index- Verbesserungsmittel voni Nicht-Dispersions-T^'p sind (B-1) Polyrnere 
Oder (^'opolyniere von einem oder niehreren Monomeren, ausgewahlt aus der (iruppe, die bestehl aus Verbindungen, die 
durch die nachstehenden Foniieln (24), (25) und (26) dargestellt werden, und Hydride der Polymeren oder Copolymeren: 



RlOO 



CH2==C'' 



CH2*=c'' 



(24) 



(25) 



CH=CH 

o=c( c=o 

20 V 



(26) 



Spezifische Beispiele fur die Viskositais-Index-Verbesserungsmittel voni Dispersion s-Typ sind Copolymere von zwei 
oder niehr Monomeren, ausgewahlt aus der Gruppe, die besteht aus Verbindungen, dargestellt durch die nachstehend an- 
gegeben Formeln (27) und (28); seiche, die erhalten werden durch Einfiihren einer Sauerstoff enthaltenden Gruppe in 
25 Hydride der Copolymeren; Cof>olymere von einem oder mehreren Monomeren, ausgewahlt aus der Gruppe, die besteht 
aus Verbindungen, dargestellt durch die oben angegebenen Formeln (24), (25) und (26), mit einem oder mehreren Mo- 
nomeren (B-2), ausgewahlt aus der Gruppe, die besteht aus Verbindungen, dargestellt durch die nachstehend angegebe- 
nen Formeln (27) und (28); und Hydride der Copolymeren: 



R 



^"2— c( (27) 



V 



(28) 



Tn der Formel (24) steht R^°^ fur Wasserstoff oder Methyl und steht fur eine Alkylgruppe mit 1 his 18 Kohlen- 
stoffatomen. 

Spezifische Beispiele fiir die Alkylgruppe mit 1 bis 18 Kohlenstoffatomen fiir R^°^ sind Alkylgruppen, die geradkettig 
oder verzweigt sein konnen, z. B. Methyl-, Ethyl-, Propyl-, Butyl-, Pentyl-, Hexyl-, Heptyl-, (>ctyl-, Nonyl-, Decyl-, Un- 

45 decyl-, Dodecyl-, Tridecyl-, Tetradecyl-, Pentadecyl-, Hexadecyl-, Heptadecyl- und Octadecyl-Gruppen. 

In der Formel (25) steht R^°^ fur WasserstofF oder Methyl und R^°^ steht fur Wasserstoff oder eine Kohlenwasserstoff- 
gruppe mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen. 

Spezifische Beispiele fiir eine Kohlen wasserstoff gruppe mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen sind Alkylgruppen, die ge- 
radkettig oder verzweigt sein konnen, z. B. Methyl-, Ethyl-, Propyl-, Butyl-, Pentyl-, Hexyl-, Heptyl-, Octyl-, Nonyl-, 

50 Decyl-, Undecyl- und Dodecyl- Gruppen; Alkenylgruppen, die geradkettig oder verzweigt sein konnen und in denen die 
Position der Doppelbindung variieren kann, wie z. B. Butenyl-, Pentenyl-, Hexenyl-, Heptenyl-, Octenyl-, Nonenyl-, De- 
cenyl-, Undecenyl- und Dodecenyl-Gruppen; Cycloalkylgruppen mit 5 bis 7 Kohlenstoffatomen, z. B. Cyclopentyl-, Cy- 
clohexyl- und Cycloheptyl-Gruppen; Alkylcycloalkyl-Gruppen, in denen die Alkylgruppe an eine beliebige Position der 
Cycloalkylgruppe gebunden sein kann, die 6 bis 11 Kohlenstoffatonie aufweisen, z. B. MetJiylcyclopentyl-, Diiiiethylcy- 

55 clopcntyl-, Mcthylcthylcyclopcntyl-, Dicthylcyclopcntyl-, Mcthylcyclohcxyl-, Dimcthylcyclohcxyl-, Mcthylcthylcyclo- 
hexyl-, Diethylcyclohexyl-, Methylcycloheptyl-, Dimethylcycloheptyl-, Methylethylcycloheptyl- und Diethylcyclohep- 
tyl-Gruppen; Arylgruppen. z. B. Phenyl- und Naphthylgruppen; Alkylarylgruppen, in denen die Alkylgruppe geradkettig 
oder verzweigt sein kann und an eine beliebige Position der Arylgruppe gebunden sein kann, die 7 bis 12 Kohlenstoff- 
atome aufweisen, z. B. Tolyl-, Xylyl-, Ethylphenyl-, Propylphenyl-, Butylphenyl-, Pentylphenyl- und Hexylphenyl- 

60 Gruppen; und Phenylalkyl-Gruppen, in denen die Alkylgruppe geradkettig oder verzweigt sein kann, die 7 bis 12 Koh- 
lenstoffatome aufweisen, z. B. Benzyl-, Phenylethyl-, Phenylpropyl-, Phenylbutyl-, Phenylpentyl- und Phenylhexyi- 
Gruppen, 

In der Formel (26) stehen D^ und jeweils unabhangig voneinander fiir Wasserstoff oder einen Rest eines Alkylal- 
kohols mit 1 bis 18 Kohlenstoffatomen, dargestellt durch die Formel -OR^*^"*, worin R^^ eine Alkylgruppe mit 1 bis 18 
65 Kohlenstoffatomen oder den Rest eines Monoalkylamins mit 1 bis 18 Kohlenstoffatomen bedeutet, dargestellt durch die 
Formel -NHR^°^, worin R^°^ fiir eine Alkylgruppe mit 1 bis 18 Kohlenstoffatomen steht. 

In der Formel (27) bedeuten R^^ Wasserstoff oder Methyl, R^^ eine Alkylengruppe mit 1 bis 18 Kohlenstoffatomen, 
einen Aminrest oder einen heterocyclischen Rest mit 1 oder 2 Stickstoff- und 0 bis 2 Sauerstoffatomen und a die ganze 
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Zahl 0 Oder 1 . 

Spezifische Beispiele fur die Alkylengruppe niit 1 bis 18 Kohlenstoffatomen fiir R^^^ sind Ethyien-, Propylen-, Buty- 
len-, Pentylen-, Hexylen-, Heptylen-, Octylen-, Nonylen-, Decyien-, Undecylen-, Dodecylen-, Tridecylen-, Tetradecy- 
len-, Pentadecylen-, Hexadecylen-, Hepladecylen- und Octadecylen-Gruppen, die alle geradketlig oder verzwcigt sein 
konnen. 5 

Spezifische Beispiele fur eine Gruppe, die durch dargesielll wird, sind Dimethylamino-, Diethylamino-, Dipropy- 
lainino-, Dibulylaiiiino-, Aniline-, Toluidino-, Xylidinu-, Acelylaiiiino-, Benzoyiaiiiino-, Morpholino-, Pyrrolyl-, Pyri- 
dyl-, Mcthylpyridyl-, Pyrrolidinyl-, Pipcridinyl-, Chinonyl-, Pyrrolidonyl-, Pyn*olidono-, Iniidazolino- und Pyrazino- 
Gruppen. 

In der Fomiel (28) bedeuten R^°^ Wasserstoff oder Metliyl und E" einen Amino- oder Heterocyclo-Rest mit 1 oder 2 10 
Stickstoff- und 0 bis 2 Sauersloffatomen. 

Spezifisciie Beispiele fiir eine durch E" dargesteUte Gruppe sind Dinietliylamino-, Diethylamino-, Dipropylaniino-, 
Dibutylamino-, Aniline-, Toluidino-, Xylidino-, Acetylamino-, Benzoylamino-, Morpholino-, Pyrrolyl-, Pyridyl-, Me- 
thylpyridyl-, Pyrrolidinyl-, Piperidinyl-, Chinonyl-, Pyrrohdonyl-, Pyrrolidono-, Iniidazolino- und Pyrazino-Gruppen. 

Bevorzugle Monoinere fur die Koniponente (B- 1) sind Alkylacrylate mit 1 bis 18 Kohlenstoffatomen, Alkylmethacry- 15 
late mit 1 bis 18 Kohlenstoffatomen, Olefine mit 2 bis 20 Kohlenstoffatomen, Styrol, Methylstyrol, Maleinsaureanhydri- 
dester, Maleinsaureanhydridaniid und Mischungen da von. 

Bevorzugte Monomere fiir die Komponenie (B-2) sind Dimethylaminomethylniethacrylat, Diethylaminomethylme- 
thacrylal, Dimethylaniinoethylrnethacrylat, Dielhylaniinoethylmethacryiat, 2-Methyl-5-vinylpyridin, Morpholinome- 
thyimethacrylat, Morpholinoethylmethacrylat, N-Vinylpyrrolidon und Mischungen davon. 20 

Wenn ein oder mehrere Monomere, ausgewahlt aus den Verbindungen (B-1), mit einem oder mehreren Monomeren, 
ausgewahlt aus den Verbindungen (B-2), copolymerisiert wird, wird das Molverhaltnis (B-1) : (B-2) in beliebiger Weise 
ausgewaliU, wobei es jedoch innerhalb des Bereiches von 80 : 20 bis 95 : 5 liegt. Obgleich beziiglich des Copolymerisa- 
tionsverfahrens keine spezielle Beschrankung besleht, werden diese Copolymeren im allgemeinen erhalten durch radi- 
kalische Losungspolymerisation der Komponente (B-1) mit der Komponenie (B-2) in Gegenwart eines Polymerisations- 25 
initiators wie Benzoylperoxid. 

Spezifische Beispiele fiir die Viskositatsindex-Verbesserungsmittel sind Polymethacrylate vom Nicht-Dispersions- 
Typ und vom Dispersions- Typ, Ethylen-a-Olefin-Copolymere und ihre Hydride vom Ni ch I -Dispersion s-Typ und vom 
Dispersions-Typ, Polyisobulylen und Hydride davon, Styrol-hydrierte Dien-Copolymere, Styrol-Maleinsaureanhydrid- 
Copolymere und PolyalkylstyroL 30 

Die Zugabe einer oder mehrer Verbindungen, ausgewahlt aus den Komponenten (B), d. h. von Viskositatsindex- Ver- 
besserungsmitteln, ermoglicht die Verbesserung der Viskosital bei erhohten Temperaturen, wie sie insbesondere fur eine 
Automobil-Traktionsantriebsfliissigkeit erforderlich ist, und verbessert das Gleichgewicht derselben mit einer Nieder- 
temperatur-FlieBfahigkeit. 

Im allgemeinen wird das Viskositatsindex- Verbesserungsmittel zusammen mit einem Losungsmittel zu seiner Syn- 35 
these verwendet. ErfindungsgemaB bevorzugte Losungsmittel fiir die Synthese des Viskositatsindex-Verbesserungsmit- 
tels sind Naphthen- Verbindungen, dargestellt durch die Formeln (6) bis (8) und (10) und (11), Isobuten-Oligomere oder 
Hydride davon und Verbindungen, dargestellt durch die Formeln (12) bis (23). 

Das Molekulargewicht der Komponente (B) wird vorzugsweise ausgewalilt im Ilinblick auf die Scher-Stabilitat. Ins- 
besondere ist es erwiinscht, dass die Polymethacrylate vom Dispersions-Typ und vom Nicht-Dispersions-Typ ein Mole- 40 
kulargewichr von 5000 his 150 000, vorzugsweise von 5000 bis 35 000, haben. Hs ist auBerdeni erwiinscht, dass die Po- 
lyisobutylene und ihre Hydride ein Molekulargewicht von 800 bis 5000, vorzugsweise von 2000 bis 4000, haben. Polyi- 
sobutylene und ihre Hydride mit einem zahlendurchschnittlichen Molekulargewicht von weniger als 800 wiirden die Ver- 
dickungs-Eigenschaften und den Traktions-Koeffizienten der resultierenden Traktionsantriebsflussigkeit vermindern, 
wahrend solche mit einem zahlendurchschnittlichen Molekulai^gewicht von mehr als 5(X)0 die Scher-Slabilitat und das 45 
Niedertemperatur-FlieBvermogen der resultierenden Traktionsantriebsflussigkeit beeintrachtigen (verschlechtem) wur- 
den. 

Ethylen-a-Olefin-Copolymere und Hydride davon, die ein zahlendurchschnitiliches Molekulai^ewicht von weniger 
als 800 aufweisen, wiirden die Verdickungs-Eigenschaften und den Traktions-Koeffizienten der resultierenden Trakti- 
onsantriebsflussigkeit vennindem, wahrend solche mit einem zahlendurchschnittlichen Molekulargewicht von mehr als 50 
150 000 die Scher-Stabilitat der resultierenden Traktionsanlriebsflussigkeit beeintrachtigen (verschlechtem) wiirden. 

Es besteht keine spezielle Beschrankung in Bezug auf den Gehalt der Ethylen-Komponente. Der Gehalt der Ethylen- 
Komponente hegt jedoch innerhalb des Bereiches von vorzugsweise 30 bis 80 Mol-%, besonders bevorzugt von 50 bis 
80 Mol-%. Verwendbare a-Olefine sind Propylen und 1-Buten. Ersteres ist besonders bevorzugt. 

Es bcstcht kcinc spezielle Beschrankung in Bezug auf den Gehalt dor Komponente (B). Im allgemeinen ist sic in cincr 55 
Menge von vorzugsweise 0,1 bis 20 Massenprozent, besonders bevorzugt von 0,1 bis lOMassenprozent, bezogen auf die 
Gesamtmasse der Traktionsantriebsflussigkeit, darin enthalten. Ein Gehalt der Komponente (B) von mehr als 20 Massen- 
prozent wurde den Traktions-Koeffizienten der resultierenden Traktionsantriebsflussigkeit vermindern, wahrend ein sol- 
cher von weniger als 0,1 Massenprozent zu einem geringen Effekl fuhren wiirde. 

Die erfindungsgemaBe Traktionsantriebsflussigkeit enthalt vorzugsweise ein aschefreies Dispergiermittel, nachste- 60 
hend als Komponente (C) bezeichnet, und ein Phosphor-Addiiiv, nachstehend als Komponente (D) bezeichnei. 

Durch Zugabe der Komponenten (C) und (D) kann die resultierende Traktionsantriebsflussigkeit mit AntiverschleiB- 
Eigenschaften, Stabilitat gegen Oxidation und Detergens-Eigenschaften versehen werden, wie sie fiir hydraulische 
Druck-Kontroll-Mechanismen erforderlich sind. 

ErfindungsgemaB verwendbare aschefreie Dispergiermittel (Komponente (C)) sind Stickstoff enthaltende Verbindun- 65 
gen, die mindestens eine Alkyl- oder Alkenylgruppe mit 40 bis 400 Kohlenstoffatomen aufweisen, Derivate davon und 
modifizierte Produkte von Alkeny Isuccinimiden, die mindestens eine Alkyl- oder Alkenylgruppe mit 40 bis 400 Kohlen- 
stoffatomen pro Molekiil aufweisen. Einer oder mehrere Vertreter, die willkurlich ausgewahlt werden aus diesen Verbin- 
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dungen, wird einer erfindungsgemaBen Traktionsantriebsflussigkeit zugeinischt. 

Die Alkyl- und Alkenylgruppen konnen geradkettig oder verzweigl sein. Bevorzugt sind verzweigte Alkyl- und Alke- 
nylgruppen, die von Oligoineren von Olefinen wie Propylen, 1-Buten und Isobutylen oder Co-Oligomeren von Ethylen 
und Propylen abgeleitet sind. 

5 Die Alkyl- und Alkenylgruppen weisen 40 bis 400 Kohlenstoffatome, vorzugsweise 60 bis 350 Kohlenstoffatome, auf . 
Alkyl- und Alkenylgruppen mit weniger als 40 Kohlenstoffatcmen wiirden zu einer Verbindung mit einer geringen Los- 
lichkeil in einein schiiiierenden Basisol fuhren, wahrend solche mil iiiehr als 400 KohlensLoflaloiiien das Niederienipe- 
ratur-FlicBvcrmogcn dcr rcsulticrcndcn Traktionsantriebsflussigkeit bccintrachtigcn (vcrschlcchtcm) wiirden. 

Es besteht keine spezielle Beschrankung in Bezug auf den Stickstoff-Gehalt der Stickstoff entlialtenden Verbindung, 
10 die ein Beispiel fiir die Komponenle (C) ist. Der Gehalt liegt jedoch innerhalb des Bereiches von 0,01 bis 10 Massenpro- 
zent, vorzugsweise von 0,1 bis 10 Massenprozent, im Hinblick auf die angestrebte VerschleiBfesligkeit, Stabilitat gegen 
Oxidation und die angestxebten Reibungseigenschaften. 

Spezifische Beispiele fiir die Komponente (C) sind eine oder mehrere Verbindungen, die aus den folgenden ausge- 
wahit werden: 

15 (C-1) Succinimide, die mindestens eine Alkyl- oder Alkenylgruppe mit 40 bis 400 KohlenstofFatomen aufweisen, und 
Derivate davon; 

(C-2) Benzylamine, die mindestens eine Alkyl- oder Alkenylgruppe mit 40 bis 400 Kohlenstoffatomen aufweisen und 
Derivate davon; und 

(C-3) Polyamine, die mindestens eine Alkyl- oder Alkenylgruppe mit 40 bis 400 Kohlenstoffatomen aufweisen, und De- 
20 rivate davon, 

Spezifische Beispiele fiir (C-1) Succinimide sind Verbindungen der Formeln: 



25 



30 



35 



40 



50 



wonn steht fur eine Alkyl- oder Alkenylgruppe mit 40 bis 400, vorzugsweise 60 bis 350 Kohlenstoffatomen, und b 
steht fiir eine ganze Zahl von 1 bis 5, vorzugsweise von 2 bis 4; und 

C— C— R*" 



(30) 



worin R^^^ und R^^ ^ jeweils unabhangig voneinander stehen fur eine Alkyl- oder Alkenylgruppe mit 40 bis 400, vorzugs- 
weise 60 bis 350 Kohlenstoffatomen, und c steht fur eine ganze Zahl von 0 bis 4, vorzugsweise von 1 bis 3. 

Succinimide konnen klassifiziert werden als Succinimide vom Mono-Typ; dargestellt durch die Formel (29), in denen 
45 Bernstein siiureanhydrid an ein Ende eines Poiyamins addiert ist, und Succinimide vom Bis-iyp, dargestellt durch die 
Formel (30), in denen Bemsteinsaureanhydrid an beide Ende eines Poiyamins addiert ist. Beide l^pcn von Succinimiden 
und Mischungen davon sind als Komponenle (C-1) verwendbar. 

Spezifische Beispiele fiir (C-2) Benzylamine sind Verbindungen der Formel 




worin R^^^ slehl fur eine Alkyl- oder Alkenylgruppe mil 40 bis 400, vorzugsweise 60 bis 350 KohlensloflTatoiiien und d 
55 steht fur cine ganze Zahl von 1 bis 5, vorzugsweise von 2 bis 4. 

Es besteht keine spezielle Beschrankung in Bezug auf das Verfahren zur HersteUung von Benzylaminen. Benzylamine 
konnen beispielsweise hergestelll werden durch Umsetzung von Phenol mit einem Polyolefin, z. B. Propylen-Oligomer, 
Polybuten und Ethyien-a-Olefin-Copolymer unter Bildung eines Alkylphenols und anschlieBende Durchfuhrung einer 
Mannich-Reaktion mit Formaldehyd und einem Polyamin wie Diethylentriamin, Triethylenletramin, Tetraethylenpenta- 
60 min und Pentaethylenhexamin. 

Spezifische Beispiele fiir (C-3) Polyamine sind Verbindungen der Formel 

H 

65 R"^ - N - (CH2CH2NH)e -H (32) 

worin R^^^ steht fiir eine Alkyl- oder Alkenylgruppe mit 40 bis 400, vorzugsweise 60 bis 350 Kohlenstoflfalomen und e 
steht fiir eine ganze Zahl von 1 bis 5, vorzugsweise von 2 bis 4. 
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Es bestcht keine spezielle Beschrankung in Bezug auf das Verfahren zur Herstellung solcher Polyamine. Polyamine 
konnen bei spiel sweise hergeslellt werden durch (Milorierung eines Poiyolefins wie Propylen-Oligonien Polybuten und 
eines Ethylen-ot-Olefin-Copolyiners und anschliefiende Unisetzung des resultierenden Produkts iiiit Animoniak oder ei- 
nem Polyamin wie Ethylendiamin, Diethyientriairiin, Triethylentetramin, Tetraethylenpeniaiiiin und Pentaelhylenhexa- 
min. 5 

Derivale fur die Stickstoff enthaltenden Verbindungen, die ein Beispiel fur die Koniponente (C) darslellen, konnen 
sein: 



( i) eine Saure-modifizierte Verbindung, die erhalten wird, wenn man die oben genannte Stickstoff enthallende Ver- 
bindung reagieren lasst mil einer Monocarbonsaure mit 2 bis 30 Kohlenstoffatomen, beispielsweise einer Fettsaure, lO 
Oder einer Polycarbonsaure niit 2 bis 30 Kohlenstoffatomen, beispielsweise Oxalsaure, Phthalsaure, Trimellithsaure 
und Pyromellithsaure, um alle oder einen Teil der restliclien Amino- und/oder Iminogruppen zu neutralisieren; 

(ii) eine mit Bor modifizierte Verbindung, die erhalten wird, wenn man die oben genannte Stickstoff enthaltende 
Verbindung regieren lasst mit Borsaure, um alle oder einen Teil der restlichen Amino- und/oder Iminogruppen zu 
neutralisieren; 15 

(iii) eine mit Schwefel modifizierte Verbindung, die erhalten wird, wenn man die oben genannte Stickstoff enthal- 
tende Verbindung reagieren lasst mit einer Schwefelsaure- Verbindung; und 

(iv) eine modifizierte Verbindung, die erhalten wird, wenn man zwei oder mehr Kombinationen der Saure-, Bor- 
saure- und Schwefel-Modifikationen mit der oben genannten Stickstoff enthaltenden Verbindung durchfiihrt. 

20 

Es besteht keine spezielle Beschrankung in Bezug auf den Gehalt der Komponente (C) in einer erfindungsgemaBen 
Traktionsantriebsflussigkeit. Im allgemeinen istdie Komponente (C) jedoch darin in einer Menge von vorzugsweise 0,01 
bis 10,0 Massenprozent, besonders bevorzugt von 0,1 bis 7,0 Massenprozent, bezogen auf die Gesamtmasse der Trakti- 
onsantriebsflussigkeit, enthalten. Ein Gehalt der Komponente (C) von weniger als 0,01 Massenprozent ware weniger 
wirksam in Bezug auf die Detergens-Eigenschaften, wahrend ein Gehah von mehr als 10,0 Massenprozent die RieBfa- 25 
higkeit bei niederen Temperaturen extrem stark beeintrachtigen (verschlechtern) wiirde. 

Phosphor- Additive (Komponente (D)), die erfindungsgemaB verwendet werden konnen, sind Zinkalkyldithiophos- 
phat, Phosphorsaure, Phosphorige Saure, Monophosphate, Diphosphate, Triphosphate, Monophosphite, Diphosphite, 
Triphosphite, Salze von Phosphaten und Phosphiten und Mischungen davon. 

Diese beispielhafien Verbindungen sind, abgesehen von Phosphorsaure und Phosphoriger Saure, Verbindungen, die 30 
eine Kohlenwasserstoff-Gruppe mit 2 bis 30, vorzugsweise 3 bis 20 Kohlenstoffatomen aufweisen. 

Spezifische Beispiele fur die Kohlenwasserstoff-Gruppe mit 2 bis 30 Kohlenstoffatomen sind Alkylgruppen, die ge- 
radkettig oder verzweigt sein konnen, z. B. Ethyl-, Propyl-, Butyl-, Pentyl-, Hexyl-, Heptyl-, Octyl-, Nonyl-, Decyl-, Un- 
decyl-,Dodecyl-, Tridecyl-, Tetradecyl-, Pentadecyl-, Hexadecyl-, Heptadecyl- und Octadecyl-Gruppen; Alkenyl-Grup)- 
pen, die geradkettig oder verzweigt sein konnen und in denen die Position der Doppelbindung variieren kann, wie z. B. 35 
Butenyl-, Penlenyl-, Hexenyl-, Heptenyl-, Octenyl-, Nonenyl-, Decenyl-, Undecenyl-, Dodecenyl-, Tridecenyl-, Tetrade- 
cenyl-, Pentadecenyl-, Hexadecenyl-, Heptadecenyl- und Octadecenyl-Gruppen; Cycloalkyl-Gruppen mit 5 bis 7 Koh- 
lenstoffatomen, z. B. Cyclopentyl-, Cyclohexyl- und Cycloheptyl-Gruppen; Alkylcycloalkyl-Gruppen, in denen die Cy- 
cloalkylgruppe in einer beliebigen Position einen Alkyl-Substituenten mit 6 bis 11 Kohlenstoffatomen aufweisen kann, 
wie z. B. Methylcyclopentyl-, Dime thy Icyclopentyl-, Methylethylcyclopentyl-, Diethylcyclopentyl-, Methylcyclohexyl- 40 
, Diniethylcyclohexyl-, Methylethylcyclohexyl-, Diethylcyclohexyl-, Methylcycloheptyl-, OiTnethylcycloheptyl-, Me- 
thylethylcycloheptyl- und Diethylcycloheptyl-Gruppen; Arylgruppen, wie z. B. Phenyl- und Naphthylgruppen; Alkyia- 
ryl-Gruppen, in denen die Alkylgruppe geradkettig oder verzweigt sein kann und an irgendeine behebige Position der 
Arylgruppe gebunden sein kann und 7 bis 18 Kohlenstoffatome aufweist, wie z. B. Tolyl-, Xylyl-, Ethylphenyl-, Pro- 
pylphenyl-, Butylphenyl-, Penlyiphenyi-, Hexylphenyl-, Heptyiphenyi-, Octylphenxyl-, Nonylphenyl-, Decylphenyl-, 45 
Undecylphenyl- und Dodecylphenyl-Gruppen; und Arylalkyl-Gruppen, in denen die Alkylgruppe geradkettig oder ver- 
zweigt sein kann und 7 bis 12 Kohlenstoffatome aufweisen, wie z. B. Benzyl-, Hicnylelhyl-, Phenylpropyl-, Phenylbu- 
tyl-, Phenylpentyl- und Phenylhexyl-Gruppen. 

Bevorzugte Verbindungen fur die Komponente (D) sind Phosphorsaure; Phosphorige Saure; Zinkalkyldithiophos- 
phate, deren Alkylgruppe geradkettig oder verzweigt sein kann, z. B. Zinkdipropyldithiophosphat, ZinkdibutylditJiio- 50 
phosphat, Zinkdipentyldithiophosphat, Zinkdihexyldithiopiiosphat, Zinkdiheptyldithiophosphat und Zinkdioctyldithio- 
phosphat; Monoalkylphosphate, deren Alkylgruppe geradkettig oder verzweigt sein kann, z. B. Monopropylphosphat, 
Monobutylphosphat, Monopentylphosphat, Monohexylphosphat, Monoheptylphosphat und Monooctylphosphat; Mo- 
no(alkyl)arylphosphate, z. B. Monophenylphosphat und Monokresylphosphat; Dialkylphosphate, deren Alkylgruppe ge- 
radkettig oder verzweigt sein kann, z. B. Dipropylphosphat, Dibutylphosphat, Dipcntylphosphat, Dihcxylphosphat, Di- 55 
heptylphosphat und Dioctylphosphat; Di(alkyl)arylphosphate, z. B. Diphenylphosphat und Dikresylphosphat; Trialkylp- 
hosphate, deren Alkylgruppe geradkettig oder verzweigt sein kann, z. B. Tripropylphosphat, Tributylphosphat, Tripen- 
tylphosphat, Trihexyl phosphat, Triheptyl phosphat und Trioctylphosphat; Tri(alkyl)arylphosphate, z, B. Triphenylp- 
hosphat und Trikresylphosphal; Monoalkylphosphite, deren Alkylgruppe geradkettig oder verzweigt sein kann, z. B. 
Monopropylphosphit, Monobutylphosphit, Monopentylphosphit, Monohexylphosphit, Monoheptylphosphit und Mono- 60 
octylphosphit; Mono(alkyl)arylphosphite, z. B. Monophenylphosphit und Monokresylphosphit; Dialkylphosphite, deren 
Alkylgruppe geradkettig oder verzweigt sein kann, z. B. Dipropylphosphii, Dibutylphosphit, Dipeniylphosphit, Dihex- 
ylphosphit, Diheptylphosphit und Di octylphosphit; Di(alkyl)arylphosphite, z. B. Diphenylphosphit und Dilcresylphos- 
phit; Trialkylphosphite, deren Alkylgruppe geradkettig oder verzweigt sein kann, z. B. Tripropylphosphit, Tributylphos- 
phit, Tripentylphosphit, Trihexyiphosphit, Triheptylphosphit und Trioctylphosphii; Tri(alkyl)arylphosphite, deren Alkyl- 65 
gruppe geradkettig oder verzweigt sein kann, z. B. Triphenylphosphit und Trikresylphosphit; und Mischungen davon. 

Spezifische Beispiele fur die Phosphit- Salze sind solche, die erhalten werden, indem man ein Monophosphat, ein Di- 
phosphat, ein Monophosphit oder ein Diphosphil reagieren lasst mit einer Stickstoff enthaltenden Verbindung wie Am- 
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moniak oder einer Amin- Verbindung, die in ihrem Molekiil nur Kohlenwasserstoflf oder Hydroxy! enthaltende Gruppen 
mil 1 bis 8 KohlenslofFatomen aufweist, um den gesainlen oder einen Teil des restlichen Saure-Wasserstoffs zu neutrali- 
sieren. 

Spezifische Beispiele fur die Stickstoff enthaltende Verbindung sind Ammoniak; Alkylainine, deren Alkylgruppe ge- 
5 radkettig oder verzweigt sein kann, z. B, Monomethylamin, Monoethylamin, Monopropylamin, Monobutylamin, Mono- 
pentylainin, Monohexylamin, Monoheptylaniin, Monooctylamin, Dimethylamin, Methylethyiamin, Diethylaniin, Me- 
Lhylpropylainin, Elhylpropylaiiiin, Dipropylainin, Melhylbulylaiiiin, Ethylbulylainin, Propylbulylaiiiin, Dibulylaiuin, 
Dipcntylainin. Dihcxylaniin, Dihcptylainin und Dioctylaniin; Alkanolaminc, dcrcn Alkanolgruppc gcradkctlig oder vcr- 
zweigl sein kann, z. B. Monomelhanolamin, Monoethanolaniin, Monopropanolainin, Monobutanolamin, Monopenlano- 
10 lainin, Monohexanolamin, Monoheplanolamin, Monooctanolamin. Monononanolaniin, Diniethanolamin, Melhanolet- 
hanoiamin, Diethanolainin, Methanolpropanolaiiiin, Ethanolpropanolamin, Dipropanolamin, Meihanolbutanolamin, Et- 
hanolbutanolainin, Propanolbutanolamin, Dibulanolamin, Dipentanolamin, Dihexanolamin, Diheptanolamin und Dioc- 
tanolamin; und Mischungen davon. 

Die Komponenten (D) konnen einzeln oder in Form einer Kombination der erfindungsgemaBen Traktionsanuiebsflus- 
15 sigkeit zugeniischt werden. 

Phosphor- Verbindungen, nachstehend als Komponente (E-2) bezeichnet, die in ihren Molekiilen mindestens eine Al- 
kyl- oder Aiken ylgruppe mit 6 bis 30 Kohlenstoffatomen, jedoch keine Kohlenwasserstoffgruppen mil mehr als 31 Koh- 
lenstoffatomen aufweisen, und Derivate davon konnen als Komponente (D) verwendet werden, wodurch der erfindungs- 
gemaBen Traktionsantriebsfliissigkeit nicht nur die oben genannten AntiverschleiB-Eigenschaften, sondem auch opti- 
20 mierte Reibungseigenschaften fur eine Nasskupplung verliehen werden konnen. 

Es besteht keine spezielle Beschrankung in Bezug auf den Gehalt der Komponente (D) in einer erfindungsgemaBen 
Traktionsantriebsflussigkeit. Im allgeineinen liegt jedoch der Gehali der Komponente (D) innerhalb des Bereiches von 
vorzugsweise 0,005 bis 0,2 Massenprozent Phosphor, bezogen auf die Gesamtmasse der Traktionsantriebsflussigkeit. 
Ein Gehalt der Komponente (D) von weniger als 0,005 Massenprozent Phosphor ware weniger wirksam in Bezug auf die 
25 AntiverschleiB-Eigenschaften, wahrend ein Gehalt von mehr als 0,2 Massenprozent Phosphor die Oxidations- Stabili tat 
der resultierenden Traktionsantriebsflussigkeit beeintrachtigen (verschlechtem) wiirde. 

Eine erfindungsgemaBe Traktionsantriebsflussigkeit enthalt vorzugsweise ein Reibungs-Modifizierungsmittel. nach- 
stehend als Komponente (E) bezeichnet. 

Bei der Komponente (E) kann es sich um verschiedene Verbindungen handeln, die in ihren Molekiilen mindestens eine 
30 Alkyl- Oder Alkenylgruppe mil 6 bis 30 Kohlenstoffatomen, jedoch keine Kohlenwasserstoffgruppen mit 31 oder mehr 
Kohlenstoffatomen aufweisen, die Zugabe der Komponente (E) tragi zur Bildung einer Traktionsantriebsflussigkeit mit 
optimierten Reibungseigenschaften bei. 

Die Alkyl- oder Alkenylgruppen der Komponente (E) konnen geradkettig oder verzweigt sein, bevorzugte Verbindun- 
gen fiir die Komponente (E) sind jedoch solche, in denen diese Gruppen 6 bis 30, vorzugsweise 9 bis 24 Kohlenstoff- 
35 atome aufweisen. AuBerhalb des Bereiches der genannten Anzahl von Kohlenstoffatomen werden die Reibungseigen- 
schaften einer Nasskupplung beeintrachtigt (verschlechtert). 

Spezifische Beispiele fur die Alkyl- und Alkenylgruppen sind Alkylgruppen, die geradkettig oder verzweigt sein kon- 
nen, z. B. Hexyl-, Heptyl-, Octyl-, Nonyl-, Decyl-, Undecyl-, Dodecyl-, Tridecyl-, Tetradecyl-, Peniadecyl-, Hexadecyl-, 
Ileptadecyl-, Octadecyl-, Nonadecyl-, Eicosyl-, Ileneicosyl-, Docosyl-, Tricosyl-, Tetracosyl-, Pentacosyl-, Ilexacosyl-, 
40 Heptacosyl-, Octacosyl-, Nonacosyl- und Triacontyl-Gruppen; und Alkenylgruppen, die geradkettig oder verzweigt sein 
konnen und in denen die Position der Doppelbindung variieren kann, wie z. B. Hexenyl-, Heptenyl-, Octenyl-, Nonenyl-, 
Decenyl-, Undecenyl-, Dodecenyl-, Tridecenyl-, Tetradecenyl-, Pentadecenyl-, Hexadecenyl-, Heptadecenyl-, Octadece- 
nyl-, Nonadecenyl-, Eicosenyl-, Heneicosenyl-, Docosenyl-, Tricosenyl-, Tetracosenyl-, Pentacosenyl-, Hexacosenyl-, 
Heptacosenyl-, Octacosenyl-, Nonacosenyl- und Triacontenyl-Gruppen. 
45 Die Reibungs-Modifizierungsmittel, die eine Kohlenwasserstoft'gruppe mit 31 oder mehr Kohlenstoffatomen enthal- 
ten, sind nicht bevorzugt, well sie zu einer Beeintrachtigung (Verschlechtung) der Reibungseigenschaften in einer Nass- 
kupplung fiihren wurden. 

Spezifische Beispiele fiir die Komponente (E) sind eine oder mehrere Verbindungen, die aus den folgenden ausge- 
wahlt werden: 

50 (E-1) eine Amin-Verbindung, die in ihren Molekiilen mindestens eine Alkyl- oder Alkenylgruppe mit 6 bis 30 Kohlen- 
stoffatomen und keine Kohlenwasserstoffgruppe mit 31 oder mehr Kohlenstoffatomen aufweist, und Derivate davon; 
(E-2) eine Phosphor- Verbindung, die in ihren Molekiilen mindestens eine Alkyl- oder Alkenylgruppe mit 6 bis 30 Koh- 
lenstoffatomen und keine Kohlenwasserstoffgruppe mit 31 oder mehr Kohlenstoffatomen aufweist und Derivate davon; 
und 

55 (E-3) cin Amid oder cin Mctallsalz cincr Fcttsaurc, die in ihren Molekiilen mindestens cine Alkyl- oder Alkenylgruppe 
mit 6 bis 30 Kohlenstoffatomen und keine Kohlenwasserstoffgruppe mit 31 oder mehr Kohlenstoffatomen aufweist. 

Spezifische Beispiele fur (E-1) einer Amin-Verbindung sind aliphatische Monoamine, daigestellt durch die Formel 
(33) oder ihre Alkylenoxid-Addukte 



60 



65 




aliphatische Polyamine, dargestellt durch die Formel 
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R)21 




5 



und Imidazoline Verbindungen, dargesLelll durch die Foniiel 




10 



In der Formel (33) bedeuten R^^'* eine Alkyl- cxler Alkenylgruppe mit 6 bis 30, vorzugsweise 9 bis 24 Kohlenstoff- 
atomen, R^^^ und R^^^ jeweils unabhangig voneinander Ethylen oder Propylen, R^^^ und R^^* jeweils unabhangig von- 
einander Wasserstolf oder eine Kohlenwasserstoftgruppe mil 1 bis 30 Kohlensioffatomen, f und g jeweils unabhangig 
voneinander eine ganze Zahl von 0 bis 10, vorzugsweise von 0 bis 6, und f + g = 0 bis 10, vorzugsweise 0 bis 6. 15 

In der Formel (34) bedeuten R^^^ eine Alkyl- oder Alkenylgruppe mil 6 bis 30, vorzugsweise 9 bis 24 Kohlenstoff- 
atomen, R^"*^ Ethylen oder Propylen, R^^^ und R^"" jeweils unabhangig voneinander Wasserstoff oder eine Kohlenwas- 
serstoff-Gruppe mit 1 bis 30 Kohlenstoffatomen, h eine ganze Zahl von 1 bis 5, vorzugsweise von 1 bis 4. 

In der Formel (35) bedeuten R^-^ eine Alkyl- oder Alkenylgruppe mit 6 bis 30, vorzugsweise 9 bis 24 Kohlenstoff- 
atomen, R^-^ Ethylen oder Propylen, R^-^ Wasserstoff oder eine Kohlenwasserstoff-Gruppe mit 1 bis 30 Kohlenstoff- 20 
atomen, und i eine ganze Zahl von 0 bis 10, vorzugsweise von 0 bis 6. 

Die Alkyl- und Alkenylgruppen fur R^^'*, R^^^ und R^^^ konnen geradkettig oder verzweigl sein, die jedoch 6 bis 30, 
vorzugsweise 9 bis 24 Kohlenstoffatonie aufweisen. Alkyl- oder Alkenylgruppen, die wenigcr als 6 Kohlenstoffatome 
oder mehr als 30 Kohlenstoffatome aufweisen, sind nicht bevorzugl, weil sie die Reibungseigenschaften in einer Nass- 
kupplung beeintrachtigen (verschlechtem). 25 

Spezifische Beispiele fur die Alkyl- oder Alkenylgruppen fur R^^^, R^^^ und R^'^-' sind verschiedene Alkyl- und Alke- 
nylgruppen, wie sie vorstehend angegeben worden sind. Besonders bevorzugt sind geradkettige Alkyl- oder Alkenyl- 
gruppen mit 12 bis 18 Kohlenstoffatomen, z. B. Lauryl-, Myristyl, Palmityl-, Stearyl- und Oleylgruppen, weil damit aus- 
gezeichnete Reibungseigenschaften in einer Nasskbpplung erzielt werden konnen. 

Spezifische Beispiele fiir eine Gruppe fur jeden der Reste R^^^, R^^^ R^" und R^^ sind Wasserstoff; gerade oder jo 
verzweigte Alkylgruppen, die geradkettig oder verzweigt sein konnen, z. B. Methyl-, Ethyl-, Propyl-, Butyl-, Pentyl-, 
Hexyl-, Heptyl-, Octyl-, Nonyl-, Decyl-, Undecyl-, Dodecyl-, Tridecyl-, Tetradecyl-, Pentadecyl-, Hexadecyl-, Heptade- 
cyl-, Octadecyl-, Nonadecyl-, Eicosyl-, Heneicosyl-, Docosyl-, Tricosyl-, Tetracosyl-, Pentacosyl-, Hexacosyl-, Hepta- 
cosyl-, Octacosyl-, Nonacosyl- und Triacontyl-Gruppen; Alkenylgruppen, die geradkettig oder verzweigt sein konnen 
und in denen die Position der Doppelbindung variieren kann, z. B. Butenyl-, Pentenyl-, Hexenyl-, Heptenyl-, Octenyl-, 35 
Nonenyl-, Decenyl-, Undecenyl-, Dodecenyl-, Tridecenyl-, Tetradecenyl-, Pentadecenyl-, Hexadecenyl-, Heptadecenyl-, 
Octadecenyl-, Nonadecenyl-, Hicosenyl-, Heneicosenyl-, Docosenyl-, iricosenyl-, Tetracosenyl-, Pentacosenyl-, Hexa- 
cosenyl-, Heplacosenyl-, Octacosenyl-, Nonacosenyl- und THacontenyl-Gruppen; Cycioalkyl-Gruppen mit 5 bis 7 Koh- 
lenstoffatomen, z. B, Cyclopentyl-, Cyclohexyl- und Cycloheptyl-Gruppen; Alkylcycloalkylgruppen, deren Alkyl- 
gruppe an irgendeine Position der Cycloalkylgruppe gebunden sein kann, die 6 bis 11 Kohlenstoffatome aufweisen, z. B. 40 
Methylcyclopentyl-, Dimethylcyclopentyl-, Methylethylcyclopentyl-, Diethylcyclopenty]-, Methylcyclohexyl-, Dime- 
thylcyclohexyl-, Methylethylcyclohexyl-, Diethylcyclohexyl-, Methylcycloheptyl-, Dimethylcycloheptyl-, Methylethyl- 
cycloheptyl- und Diethylcycloheptyl-Gruppen; Arylgruppen, z. B. Phenyl- und Naphthylgruppen; Alkylarylgruppen, de- 
ren Alkylgruppe geradkettig oder verzweigt sein kann und an irgendeine beliebige Position der Arylgnippe gebunden 
sein kann und 7 bis 18 Kohlenstoffatome aufweisen, z. B. Tolyl-, Xylyl-, Ethylphenyl-, Propylphenyl-, Butylphenyl-, 45 
Pentylphenyl-Hexylphenyl-, Heptylphenyl-, Octylphenyl-, Nonylphenyl-, Decylphenyl-, Undecylphenyl- und Dode- 
cylphenylgruppen; und Arylalkylgruppen, deren Alkylgruppe geradkettig oder verzweigt sein kann und 7 bis 12 Kohlen- 
stoffatome aufweisen, z. B. Benzyl-, Phenylethyl-, Phenylpropyl-, Phenylbutyl-, Phenylpentyl- und Phenylhexylgrup- 
pen. 

Wegen ihrer guten Reibungseigenschaften in einer Nasskupplung sind bevorzugte aliphatische Monoamine oder Al- 50 
kylenoxid-Addukte davon solche der Formel (33), worin bedeuten R^^^ und R^^^ jeweils unabhangig voneinander Was- 
serstoff oder eine Alkylgruppe mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen und f = g = 0, und Alkylenoxid-Addukte von aliphatischen 
Monoaminen der Formel (33), worin beide Reste R^^^ und R^^^ fiir Wasserstoff stehen und f und g jeweils unabhangig 
voneinander eine ganze Zahl von 0 bis 6 bedeuten und f -i- g = 1 bis 6. 

Wcgcn der gutcn Reibungseigenschaften in cincr Nasskupplung sind bevorzugte aliphatische Poly amine solchc der 55 
Formel (34), worin R^^^ und R^'^^ jeweils unabhangig voneinander stehen fiir Wasserstoff oder eine Alkylgruppe mit 1 
bis 6 Kohlenstoffatomen. 

Weil damit gute Reibungseigenschaften in einer Nasskupplung erzielt werden, sind bevorzugte Imidazolin-Verbindun- 
gen solche der Formel (35), worin R^-^ fiir Wasserstoff oder eine Alkylgruppe mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen steht, 

Derivate von Amin-Verbindungen, hier als (E-1) bezeichnet, konnen sein 60 

(i) eine Saure-modifizierte Verbindung, die erhalten wird, wenn man die oben genannte Ainin-Verbindung der For- 
mel (33), (34) oder (35) reagieren laBt mit einer Monocarbonsaure (einer aliphatischen Saure) mit 2 bis 30 Kohlen- 
stoffatomen oder einer Polycarbonsaure mit 2 bis 30 Kohlenstoffatomen, z. B. Oxalsaure, Phthalsaure, Trimellith- 
saure und Pyromellithsaure, um so alle oder einen Teil der restlichen Amino- und/oder Iminogruppen zu neutrali- 65 
sieren; 

(ii) eine mit Bor modifizierte Verbindung, die erhalten wird, wenn man die oben genannte Aniin- Verbindung der 
Formel (33), (34) oder (35) reagieren laBt mit Borsaure, um alle oder einen Teil der restlichen Amino- und/oder Imi- 
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nogruppen zu neutralisieren; 

(iii) Phosphat-Salz, das erhalten wird, wenn man die oben genannte Amin-Verbindung der Formel (33), (34) oder 
(35) niit einem sauren Phosphat oder einem sauren Phosphit reagieren laBt, die jeweils in ihren Molekiilen eine oder 
zwei Kohlenwassersloff-Gruppen mit 1 bis 30 Kohlenstoffalonien, jedoch keine Kohlenwasserstoffgruppe mil 31 

5 Oder niehr Kohlenstoffatonien aufweisen und mindestens eine Hydroxy Igruppe aufweisen, um so alle oder einen 

Teil der restlichen Amino- oder Iminogruppen zu neutralisieren; 

(iv) ein Alkylenoxid-Addukl einer Aiiiiii- Verbindung, das erhallen wird, wenn man die Aiiiin-Verbindung der For- 
mel (34) oder (35) rcagicrcn laBt mit einem Alkylcnoxid, wic z. B. Ethylcnoxid und Propylcnoxid; und 

(v) ein modifiziertes Produkt einer Amin-Verbindung, das erhalten wird, wenn man die Amin-Verbindung zwei 
10 oder mehr der oben genannten Modifikationen unterwirft. 

Im Hinblick auf die Fahigkeit, in einer Nasskupplung ausgezeichnete Reibungseigenschaften zu ergeben, sind spezi- 
fische Beispiele fiir die Amin-Verbindung (E-1) und Derivate davon Amin-Verbindungen, z. B. Laurylamin, Lauryldie- 
thylamin, Lauryldiethanolamin, Dodecyldipropanolamin, Palmitylamin, Stearylamin, Stearylleiraelhylenpentamin, 
15 Oleylamin, Oleylpropylendiamin, Oleyldiethanolamin, N-Hydroxyethyloleylimidazolin; Alkylenoxid-Addukle dieser 
Amin-Verbindungen; Salze dieser Amin-Verbindungen und Saure-Phosphat, wie z. B. Di-2-ethylhexylphosphat oder 
Saure-Phosphit, z. B. 2-Ethylhexylphosphit; ein mit Borsaure-modifiziertes Produkt dieser Amin-Verbindungen, Alky- 
lenoxid-Addukte dieser Amin-Verbindungen oder Phosphite dieser Amin-Verbindungen; und Mischungen davon. 

Spezifische Beispiele fur die Phosphor- Verbindung (E-2) sind Phosphate, dargestellt durch die nachstehende Formel 
20 (36) und Phosphite, dargestellt durch die nachstehende Formel (37) 



25 



30 



(36) 



und 



R^5_^p7^,3, (37) 

In der Formel (36) bedeuten R^^ eine Alkyl- oder Alkeny Igruppe mit 6 bis 30, vorzugsweise 9 bis 24 KohlenstofF- 

35 atomen, R^-^ und R*^^ jeweils unabhangig voneinander Wasserstoff oder eine Kohlenwasserstoffgruppe mit 1 bis 30 
Kohlenstoffatomen, F^ F-^, F^ und F* jeweils unabhangig voneinander Sauerstoff oder Schwefel, mit der MaBgabe, dass 
mindestens einer der Reste F\ F^, F^ und fur Sauerstoff steht. 

In der Formel (37) bedeuten R^^^ eine Alkyl- oder Alkeny Igruppe mit 6 bis 30, vorzugsweise 9 bis 24 Kohlenstoff- 
atomen. R^^° und R^^^ jeweils unabhangig voneinander Wasserstoff oder eine Kohlenwasserstoff-Gruppe mit 1 bis 30 

40 Kohlenstoffatomen, F^, F^ und F^ jeweils unabhangig voneinander Sauerstoff oder Schwefel, mit der MaBgabe, dass 
mindestens einer der Reste F^, F^ und F^ fiir Sauerstoff steht. 

Die Alkyl- und Alkeny Igruppen fiir R^^^ und R^^^ konnen geradkettig oder verzweigt sein und 6 bis 30, vorzugsweise 
9 bis 24 Koh lens toff atome aufweisen, 

AuBerhalb des oben angegebenen Bereiches der Anzahl der Kohlenstoffatome werden die Reibungseigenschaften in 

45 einer Nasskupplung beeintrachtigt (verschlechtert). 

Spezifische Beispiele fUr die Alkyl- und Alkeny Igruppen sind die oben genannten verschiedenen Alkyl- und Alkenyl- 
gruppen, unter denen im Hinblick auf die Fahigkeit, der resultierenden Traktionsantriebsfliissigkeit in einer Nasskupp- 
lung ausgezeichnete Reibungseigenschaften zu ergeben, geradkettige Alkyl- und Alkenylgruppen mit 12 bis 18 Kohlen- 
stoffatomen bevorzugt sind, wie z. B. Lauryl-, Myristyl-, Palmityl-, Stearyl- und Oleylgruppen. 

50 Spezifische Beispiele fiir eine Gruppe fiir jeden der Reste R^-^, R^-^, R^^° und R^^^ sind Wasserstoff; Alkylgruppen, 
die geradkettig oder verzweigt sein konnen, z. B. Methyl-, Ethyl-, Propyl-, Butyl-, Pentyl-, Hexyl-, Heptyl-, Octyl-, No- 
nyl-, Decyl-, Undecyl-, Dodecyl-, Tridecyl-, Tetradecyl-, Pentadecyl-, Hexadecyl-, Heptadecyl-, Octadecyl-, Nonadecyl- 
, Eicosyl-, Heneicosyl-, Docosyl-, Tricosyl-, Tetracosyl-, Pentacosyl-, Hexacosyl-, Heptacosyl-, Octacosyl-, Nonacosyl- 
und Triaconlyl-Gruppen; Alkenylgruppen, die geradkettig oder verzweigt sein konnen und in denen die Position der 

55 Doppclbindung variicrcn kann, z. B. Butcnyl-, Pcntcnyl-, Hcxcnyl-, Hcptcnyl-, Octcnyl-, Noncnyl-, Dcccnyl-, Undccc- 
nyl-, Dodecenyl-, Tridecenyl-, Tetradecenyl-, Pentadecenyl-, Hexadecenyl-, Nonadecenyl-, Eicocenyl-, Heneicocenyl-, 
Dococenyl-, Tricocenyl-, Tetracocenyl-, Pentacocenyl-, Hexacocenyl-, Heptacocenyl-, Octacocenyl-, Nonacocenyl- und 
Triacontenyl-Gruppen; Cycloalky Igruppen mit 5 bis 7 Kohlenstoffatomen, z. B. Cyclopentyl-, Cyclohexyl- und Cyclo- 
heptyl-Gruppen; Alkylcycloalkyl-Gruppen, deren Alkylgruppe an irgendeine beliebige Position der Cycloalky Igruppe 

60 gebunden sein kann, die 6 bis 11 Kohlenstoffatome aufweisen, z. B. Methylcyclopentyl-, Dimethylcyclopentyl-, Metliyl- 
ethylcyclopentyl-, Diethylcyclopentyl-, Methylcyclohexyl-, Dimethylcyclohexyl-, Methylethylcyclohexyl-, Diethylcy- 
clohexyl-, Methylcycloheptyl-, Dimethylcycloheptyl-, Methylethylcycloheptyl- und Diethylcycloheptyl-Gruppen; Aryl- 
gruppen, z. B. Phenyl- und Naphthy Igruppen; 

Alky lary Igruppen, deren Alkylgruppe geradkettig oder verzweigt sein kann und die an irgendeine beliebige Position 

65 der Arylgruppe gebunden sein kann und 7 bis 18 Kohlenstoffatome aufweisen, z. B. Tolyl-, Xylyl-, Ethylphenyl-, Pro- 
pylphenyl-, Butylphenyl-, Pentylphenyl-, Hexylphenyl-, Heptylphenyl-, Octylphenyl-Nonylphenyl-, Decylphenyl-, Un- 
decylphenyl- und Dodecylphenyl-Gruppen; und Arylalkyl-Gruppen, deren Alkylgruppe geradkettig oder verzweigt sein 
kann und 7 bis 12 Kohlenstoffatome aufweisen, z. B. Benzyl-, Phenylethyl-, Phenylpropyl-, Phenylbutyl-, Phenylpentyl- 
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und Phenylhexyl-Gruppen. 

Ini Hinblick auf die Pahigkeit, der resultierenden Traktionsantriebsflussigkeil ausgezeichnete Reibungseigcnschaften 
in einer Nasskupplung zu verleihen. sind bevorzugle Phosphor- Verbindungen als Koraponente (E-2) saure Phosphate, 
dargestellt durch die Fonnel (36), worin niindestens einer der Rest R*-^ und R^-^ fur Wasserstofl' steht, und saure Phos- 
phite, dargeslellt durch die Fomicl (37), worin mindestens einer der Reste R^^° und R^-'^ fur Wasserstoff stehi. 5 

Spezifische Beispiele fur die Derivate der Phosphorsaure-Verbindungen, auch als Komponente (E-2) bezeichnet, sind 
Salze, die erhallen werden, wenn man ein saures Phosphii der Foniiel (36), worin mindesLens einer der Resle R^-^ und 
j^i28 J— J. Wasserstoff sicht, odor cin saurcs Phosphit der Formcl (37), worin mindestens einer der Rcstc R^^° und R^-^^ fur 
Wasserstoff steiiU reagieren lasst mil einer Stickstoff enthalienden Verbindung, beispielsweise Amnioniak oder einer 
Amin-Verbindung, die in ihren Molekulen nur Kohlenwasserstoff-Gruppen oder Hydroxyl enthaltende Gruppen niit 1 lO 
bis 8 Kohlensloffatonien enthalten, um den gesaniten oder einen Teil des restlichen Saure- Wasserstoffs zu neuiralisieren, 

Spezifische Beispiele fiir eine soiche Stickstoff enthaltende Verbindung sind Ammoniak; Alkylaniine, deren Alkyl- 
gruppe geradkettig oder verzweigt sein kann, z. B. Monomethylamin, Monoethylainin, Monopropylainin, Monobuty la- 
rain, Monopentylamin, Monohexylamin, Monoheptylamin, Monooctylamin, Diinethylamin, Methylethylamin, Diethy- 
laiiiin, Methylpropylajiiin, Ethylpropylamin, Dipropylamin, Methylbutylamin, Ethylbutylaniin, Propylbutylaniin, Dibu- 15 
tylamin, Dipentylamin, Dihexylamin, Diheptylamin und Dioctylamin; Alkanolamine, deren Alkanolgruppe geradkettig 
oder verzweigt sein kann, z. B. Monomethanolamin, Monoethanolaniin, Monopropanolamin, Monobulanolamin, Mono- 
pentanolamin, Monohexanolamin, Monoheptanolamin, Monooctanolamin, Monononanolamin, Dimethanolamin, Me- 
thanolethanolamin, Diethanolamin, Methanolpropanolanriin. Ethanolpropanolamin, Dipropanolamin, Methanolbutano- 
lamin, Ethanolbutanolamin, Propanoibutanolamin, Dibutanolamin, Dipentanolainin, Dihexanolamin, Diheptanolamin 20 
und Dioctanolainin; und Mischungen davon. 

Im Piinblick auf die Fahigkeit, der resultierenden Traktionsantriebsflussigkeit ausgezeichnete Reibungseigenschaften 
in einer Nasskupplung zu verleihen, besonders bevorzugte Phosphor- Verbindungen als Komponente (E-2) sind Mono- 
laurylphosphat, Dilaurylphosphat, Monostearyiphosphat, Distearylphosphat, Monooleylphosphat, Dioleylphosphat, 
Monolaurylphosphat, Dilaurylphosphit, Monostearylphosphit, Dislearylphosphit, Monooleylpliosphit, Dioleylphosphit, 25 
Monolaurylthiophosphat, Dilaurylthiophosphat, Monostearylthiophosphat, Distearylthiophosphat, Monooleylthiophos- 
phat, Dioleylthiophosphat, Monolaurylthiophosphat, Dilaurylthiophosphit, Monostearylthiophosphit, Distearylthio- 
phosphit, Monooleylthiophosphit, Dioleylthiophosphit; Aminsalze dieser Phosphate, z.B, Mono-2-ethylhexylaniin- 
salze, Phosphit, Thiophosphat und Thiophosphit; und Mischungen davon. 

Das Fettsaureaniid oder Fettsauremeiallsalz, auch als Komponente (E-3) bezeichnet, kann geradkettig oder verzweigt 30 
sein und es konnen gesattigte oder ungesattigte Fettsauren sein, deren Alkylgruppe oder Alkenylgruppe jedoch 6 bis 30, 
vorzugsweise 9 bis 24 Kohlenstoffatome aufweist. Fettsauren, die eine Alkyl- oder Alkenylgruppe mit weniger als 6 oder 
31 oder mehr Kohlenstoffatomen aufweisen, sind nicht bevorzugt, weil sie eine Beeintrachtigung (Verschlechtung) der 
Reibungseigenschaften in einer Nasskupplung ergeben. 

Spezifische Beispiele fiir die Fettsaure sind geradkettige oder verzweigte gesattigte Fettsauren, z. B. Heptansaure, Oc- 35 
tansaure, Nonansaure, Decansaure, Undecansaure, Dodecansaure, Tridecansaure, Tetradecansaure, Pentadecansaure, 
Hexadecan saure, Heptadecanasure, Octadecansaure, Nonadecansaure, Eicosansaure, Heneicosansaure, Docosansaure, 
Tricosansaure, Tetracosansaure, Pentacosansaure, Hexacosansaure, Heptacosansaure, Octacosansaure, Nonacosansaure 
und Triacontansaure; und geradkettige oder verzweigte ungesattigte Fettsauren, in denen die Position der Doppelbindung 
variieren kann, z. B. Heptensaure, Octensaure, Nonensaure, Decensaure, Undecensaure, Dodecensaure, Tridecensaure, 40 
Tetradecensaure, Pent adecen saure, Hexadecesaure, Heptadecen saure, Octadecensaure, Nonadecen saure, Ficosensaure, 
Heneicosensaure, Docosensaure, Tricosensaure, Tetracosensaure, Pentacosensaure, Hexacosensaure, Heptacosensaure, 
Octacosensaure, Nonacosensaure und Tri aeon ten saure. Im HinbUck auf die Fahigkeit, in einer Nasskupplung ausge- 
zeichnete Reibungseigenschaften zu eigeben, besonders bevorzugte Fettsauren sind geradkettige Fettsauren, die von ver- 
schiedenen Typen von Fetten und Oien abgeleitet sind, z. B. Laurinsaure, Myristinsaure, Palmitinsaure, Stearinsaure und 45 
Olsaure, und Gemische aus einer geradkettigen Fettsaure und einer verzweigten Fettsaure; die durch Oxosynthese erhal- 
ten werden. 

Das Fettsaureamid, auch als Komponente (E-3) bezeichnet, kann sein ein Amid, das erhalten wird durch Umsetzung 
einer Stickstoff enthaltenden Verbindung, wie Ammoniak und einer Amin-Verbindung, die pro Molekiil nur Kohlenwas- 
serstoff oder Hydroxy 1-haltige Kohlenwasserstoff-Gruppen mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen aufweisen. 50 

Spezifische Beispiele fiir eine soiche Stickstoff enthaltende Verbindung sind Ammoniak; Alkylamin, dessen Alkyl- 
gruppe geradkettig oder verzweigt sein kann, z. B. Monomethylamin, Monoethylamin, Monopropylamin, Monobutyla- 
min. Monopentylamin, Monohexylamin, Monoheptylamin, Monooctylamin, Dimethylamin, Methylethylamin, Diethy- 
laiiiin, Melhyipropylainin, Ethylpropylamin, Di propyl aiuin, Methylbutylamin, Eihylbulylaiuin, Propylbuiylamin, Dibu- 
tylamin, Dipentylamin, Dihexylamin, Diheptylamin und Dioctylamin; . und Alkanolaminc, deren Alkanolgruppe gcrad- 55 
kettig oder verzweigt sein kann, z. B. Monomethanolamin, Monoethanolamin, Monopropanolamin, Monobutanolamin, 
Monopentanolamin, Monohexanolamin, Monoheptanolamin, Monooctanolamin, Monononanolamin, Dimethanolamin. 
Methanolethanolamin, Diethanolamin, Methanolpropanolamin, Ethanolpropanolamin, Dipropanolamin, Methanolbuta- 
nolamin. Ethanolbutanolamin. Propanoibutanolamin, Dibutanolamin, Dipentanolamin, Dihexanolamin, Diheptanolamin 
und Dioctanolaniin. 60 

Im Hinblick auf die Erzielung ausgezeichneter Reibungseigenschaften in einer Nasskupplung sind spezifische Bei- 
spiele fur die Fettsaureamide als Komponente (E-3) Laurinsaureamid, Laurinsaurediethanolaniid, Laurinsauremonopro- 
panolamid, Myristinsaureamid, Myristinsaurediethanolamid, Myristinsauremonopropanolamid, Palmitinsaureamid, Pal- 
mitinsaureethanolamid, Palmitinsauremonopropanolamid, Stearinsaureamid, Stearinsaurediethanolamid, Stearinsaure- 
monopropanolamid, Olsaureamid, Olsaurediethanolamid, Olsauremonopropanolamid, Kokosnussol-Fettsaureamid, Ko- 65 
kosnussol-Fettsaurediethanolamid, Kokosnussol-Fettsauremonopropanolamid, synthetische gemischte Fettsaureamide 
mit 12 bis 13 Kohlenstoffatomen, synthetische gemischte Fettsaure-Diethanolamide mit 12 bis 13 Kohlenstoflfatomen, 
synthetische gemischte Fettsauremonopropanolamide mit 12 bis 13 Kohlenstoffatomen und Mischungen davon. 
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Spezifische Beispiele fur die Fettsaurenietallsalze, auch als Koinponente (E-3) bezeichnel, sind Erdalkaiinietallsalze, 
z. B. ein Magnesiumsalz und ein ('alciunisalz, und ein Zinksalz irgendeiner der oben beispielhafl genannten FeUsauren. 

ZurErzielung ausgezeichneier Reibungseigenschaften in einer Nasskupplung besonders bevorzugle FeUsaure-Melall- 
salze sind Calciumlaural, (^alciummyristaU Calciumpalmiiat, Calciumstearat, Calciunioieat, Kokosnussol-FeUsaurecal- 
5 ciuni, synthetisches gemischtes Fetlsaurecalciuni mil 12 bis 13 Kohlenstoffalomen, Zinklaurat, ZinkmyristaU Zinkpal- 
mitat, Zinkstearal, Zinkoleat, Kokosnussol-Fettsaurezink, synthetisches gemischtes Fettsaurezink mit 12 bis 13 Kohlen- 
slofraloinen und Mischungen da von. 

Es konncn ein odcr nichrcrc Vcrtrctcr aus den vorstchcnd angcgcbcncn Komponcntcn (E) in bclicbigcr Auswahl cincr 
erfindungsgeniaBen Traktionsantriebsflussigkeit in einer geeigneten Menge zugesetzt werden, so lange sie die iibrigen 
10 Eigenschaften der resultierenden Fliissigkeit, beispielsweise die Oxidationsstabilital, nicht in nachteiliger Weise beein- 
flussen. Zur Erzielung lang anhaltender Reibungseigenschaften der Fliissigkeit isi es erfbrderlich, eine Beeinlrachtigung 
(Verschlechterung) der Reibungseigenschaften, hervorgerufen durch die Beeinlrachtigung der Komponente (E), zu ver- 
meiden. Die Zugabe von groBen Mengen der Komponente (E) ist wirksam in Bezug auf die Erzielung lang anhaltender 
Reibungseigenschaften. Zu grol3e Mengen der Komponente (E) wurden jedoch zu einer Verringerung des statischen Rei- 
15 bungskoeffizienten fuhren, der hoch sein muss, um das Kuppeln oder Greifen einer Nasskupplung aufrechtzuerhalten. 
Die Menge der Komponente (E) ist somit in gewissem Umfang begrenzt. Deshalb liegt der Gehalt der Komponente (E) 
innerhalb des Bereiches von vorzugsweise 0,005 bis 3,0 Massenprozent, besonders bevorzugt von 0,01 bis 2,0 Massen- 
prozent, bezogen auf die Gesamtmasse der Traktionsaniriebsfliissigkeit, 

Wenn es erforderlich ist, die Komponente (E) in einer Menge zuzugeben, die einen solche Grenzv^/ert iibersteigt, um 
20 die lang anhaltenden Reibungseigenschaften zu verbessern, kann die erfindungsgemafie Traktionsaniriebsflussigkeit mit 
einem Additiv gemischt werden zur Verbesserung des Reibungskoeffizienten, nachstehend als Komponente (G) bezeich- 
net. 

Die Komponente (G) kann beispielsweise eine der folgenden Verbindungen sein; 
(G-1) eine Verbindung, welche die gleiche polare Gruppe wie die Komponente (E) sowie eine lipophile Gruppe, bei der 

25 es sich um eine Kohlenwasserstoff-Gruppe mit 100 oder weniger Kohlenstoffatomen handelt, aufweist; und 

(G-2) eine Stickstoff enthaltende Verbindung, beispielsweise Succinimid- und Succinamid- Verbindungen oder eine Ver- 
bindung, die erhalten wird durch Modifizieren der Stickstoff enthaltenden Verbindung mit einer Bor- Verbindung wie 
Borsaure oder einer Sch we felsaure- Verbindung. 

Wenn die Komponenten (E) und (G) in Kombination in einer erfindungsgemaBen Traktionsantriebsflussigkeit verwen- 

30 det werden, liegt der Gehalt der Komponente (G) innerhalb des Bereiches von vorzugsweise 0,1 bis 10,0 Massenprozent, 
besonders bevorzugt von 0,5 bis 3,0 Massenprozent, bezogen auf die Gesamtmasse der Traktionsantriebsflussigkeit, Ein 
Gehalt der Komponente (G) von weniger als 0,1 Massenprozent ware weniger wirksam in Bezug auf die Erhohung des 
statischen Reibungskoeffizienten, wahrend ein Gehalt von mehr als 10,0 Massenprozent zu einer Beeintrachtigung (\fer- 
schlechtung) der Niedertemperatur-FheBfahigkeit und Oxidationsbestandigkeit fuhren wurde. 

35 Eine erfindungsgemaBe Traktionsantriebsflussigkeit enthalt vorzugsweise ein Metall-Detergens, nachstehend als 
Komponente (F) bezeichnet. Die Zugabe der Komponente (F) ennoglicht die Optimierung der Reibungseigenschaften in 
einer Nasskupplung und begrenzt die Abnahme ihrer Festigkeit, die hervorgerufen wird durch den Druck, der wiederholt 
darauf einwirken gelassen wird. 

Bevorzugte Metall-Detergentien sind basische Metall-Deteigentien mit einer Gesaratbasenzahl von 20 bis 450 

40 mgKOH/g, vorzugsweise von 50 bis 400 mgKOH/g. Der hier verwendete Ausdruck "Gesamtbasenzahl" steht fiir eine 
Gesamthasenzahl, die unter Anwendung des potentiometrischen Perchlorsaure-Titrationsverfahrens gemaR Abschnitt 7 
von JIS K2501 "Petroleum products and lubricants-Determination of neutralization number" bestimmt wird. 

Metall-Detergetien mit einer Gesamtbasenzahl von weniger als 20 mgKOH/g sind weniger wirksam in Bezug auf eine 
Verhinderung der Abnahme der Festigkeit einer Nasskupplung als Folge des wiederholten, darauf einwirkenden Press- 

45 druckes, wahrend solche mit einer Gesamtbasenzahl von mehr als 450 mgKOH/g instabil in ihrer Struktur waren, was zu 
einer Beeintrachtigung (Verschlechterung) der Lagerbesiandigkeit der resultierenden Ttakiionsantriebsflussigkeit fUhren 
wiirde. 

Die Komponente (F) kann ein oder mehrere Vertreter sein, die aus den folgenden Metall-Detergentien ausgewahlt wer- 
den: 

50 

(F-1) Erdal kali metall sulfonate mit einer Gesamtbasenzahl von 20 bis 450 mgKOH/g; 
(F-2) Erdalkalimetallphenolate mit einer Cjesamtbasenzahl von 20 bis 450 mgKOH/g; und 
(F-3) Erdalkalimetallsahcylate mit einer Gesamtbasenzahl von 20 bis 450 mgKOH/g. 

55 Spczilischc Bcispiclc fur die Erdalkalimctallsulfatc, auch als Komponente (F-1) bezeichnet, sind die Erdalkaiinietall- 
salze, vorzugsweise das Magnesiumsalz oder Calciumsalz einer alkylaromatischen Sulfonsaure, das erhalten wird durch 
Sulfonieren einer alkylaromatischen Verbindung mil einem Molekulargewicht von 100 bis 1500, vorzugsweise von 200 
bis 700. Spezifische Beispiele fiir die alkylaromatische Sulfonsaure sind Brdolsulfonsauren und synthetische Sulfonsau- 
ren. 

60 Die Erdolsulfonsaure kann sein Mahagoni-Saure, die erhalten wird durch Sulfonieren der alkylaromatischen Verbin- 
dung, die in der Schmiermittel-Fraktion von Mineralbl enthalten ist oder bei der Herstellung von WeiBol (Paraffinol) als 
Nebenprodukl gebildet wird. Die synthetische Sulfonsaure kann eine solche sein, die erhalten wird durch Sulfonieren 
von Alkylbenzol mit einer geradkettigen oder verzweigten Alkylgruppe, das als Nebenprodukl in einer Anlage zur Her- 
stellung von Alkylbenzol erhalten werden kann, das als Material fiir Detergentien verwendel wird, oder durch Sulfonie- 

65 ren von Dinonylnaphthalin, Obgleich die Erfindung darauf nicht beschrankt ist, kann auch rauchende Schwefelsaure und 
Schwefelsaure als Sulfonierungsmittel verwendet werden. 

Spezifische Beispiele fiir Erdalkalimetallphenolate, auch als Komponente (F-2) bezeichnet, sind die Brdalkalimetall- 
salze von Alkylphenol, das mindestens eine gerade oder verzweigte Alkylgruppe mit 4 bis 30, vorzugsweise 6 bis 18 
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Kohlenstoffatomen aufweist, Alkylphenolsulfid, das erhallen wird durch Umsetzung des Alkylphenols niit elementareni 
Schwefei odcr ein Produkt, das erhalten wird bei der Mannich-Reaktion zwischen deni Aikylphenol und Fonnaldehyd. 
Besonders bevorzugt sind die Magnesiumphenolaie und/oder Calciuinphenolate. 

Spezifische Beispiele fur Erdalkalimetallsalicylate, auch als Koniponentc (F-3) bezeichnet, sind die Erdalkalimetall- 
salze der Alkylsalicylsaurc mit rnindestens einer geradkettigen oder verzweigten Alkylgruppe mil 4 bis 30, vorzugsweise 5 
6 bis 18 Kohlenstoffatomen. Besonders bevorzugt sind Magnesiumsalicylate und/oder Calciumsalicylate. 

Die Koinponenten (F-1), (F-2) und (F-3) konnen, so iange sie eine Gesamlbasenzahl von 20 bis 450 ingKOH/g aul^- 
wciscn, (i) ncuLraic Salzc, (ii) basischc Salzc und (iii) iibcrbasischc Salzc scin. Die ncutralcn Salzc sind solchc, die hcr- 
gestellt warden durch Umsetzung einer Verbindung, wie einer alkylaromatischen Sulfonsaure, von Aikylphenol, Alkylp- 
henolsulfid und dem Mannich-Reaktionsprodukt von Aikylphenol und Alkylsalicylsaure direkt mit einer Erdalkalime- lO 
tallbase, z. B. dem Oxid oder Hydroxid eines Erdalkalimetalls wie Magnesium und/oder Calcium, oder die indirekt her- 
gestelll werden durch Umwandlung einer solchen Verbindung in ein Alkalimetallsalz, bei spiels weise das Natriumsalz 
Oder Kaliumsalz, und anschlieBendes Substituieren des Alkalimetallsalzes durch ein Erdalkalimetalls alz. Die basischen 
Salze sind seiche, die erhalten werden durch Erhitzen eines solchen neutralen Salzes mil einer iiberschussigen Menge ei- 
nes Erdalkalinietallsalzes oder eines Erdalkalinietallhydroxids oder -oxids in Gegenwart von Wasser. Die uberbasischen 15 
Salze sind solche, die erhalten werden durch Umsetzung eines neutralen Salzes, wie es oben erhalten worden ist, mil ei- 
nem Erdalkalimetalloxid oder -hydroxid in Gegenwart von Kohlendioxid. 

Diese Reaktionen konnen in einem Losungsmittel durchgefiihrt werden, beispielsweise in einem aliphatischen Koh- 
lenwasserstoff-Losungsmittel wie Hexan, einem aromatischen Kohlenwasserstoff-Losungsmittel wie Xylol und einem 
leichten schmierenden Basis5L Die im Handel erhalilichen Metall-Detergentien werden in der Regel mit einem leichten 20 
schmierenden Basisol verdiinnt. Vorzugsweise werden Metall-Detergentien verwendet, deren Metallgehalt innerhalb des 
Bereiches von 1,0 bis 20 Massenprozenl, vorzugsweise von 2,0 bis 16 Massenprozenl, liegt. 

Ohne dass die Erfindung darauf beschrankt ist, licgt der Gehall der Komponente (F) in einer erfindungsgemafien Trak- 
tionsantriebsfliissigkeit innerhalb des Bereiches von 0,01 bis 5,0 Massenprozenl, vorzugsweise von 0,05 bis 4,0 Massen- 
prozenl, bezogen auf die Gesamtmasse der Fliissigkeil. Ein Gehalt von weniger als 0,05 Massenprozenl ware weniger 25 
wirksam in Bezug auf die Verhinderung der Abnahme der Festigkeit einer Nasskupplung als Folge einer wiederholt dar- 
auf einwirkenden Druckkraft, wahrend ein Gehall von mehr als 5,0 Massenprozenl die Oxidationsbestandigkeit der re- 
sullierenden Traklionsantriebsflussigkeit verringem wlirde. 

Die vorstehend beschriebenen Komponenten (C), (D), (E) und (F) konnen eine erfindungsgemaBe Traktionsantriebs- 
flussigkeit mil einer guten VerschleiBfestigkeii, Oxidationsbestandigkeit und guten Detergens-Eigenschaften ergeben, 30 
die alle erforderlich sind fiir einen hydraulischen Kontroll-Mechanismus und gute Reibungseigenschaften in einer Nass- 
kupplung ergeben, die erforderlich sind fiir einen Mechanismus zur KontroUe der Reibungseigenschaften sowie der Fa- 
higkeit, eine Nasskupplung mit einer guten Festigkeit gegen wiederholles Einwirken einer Druckkraft darauf zu eigeben. 
Zum Zwecke der weiteren Verbesserung dieser Eigenschaften und zur Verbesserung der Bestandigkeit gegen Korrosion 
der Nicht-Eisenmetalle, z, B. der Kupfer-Materi alien sowie der Haltbarkeit der Harze, wie z. B. Nylon, kann eine erfin- 35 
dungsgemaBe Traktionsantriebsflussigkeit mit Oxidationsinhibitoren, Extremdruckagentien, Korrosionsinhibitoren; 
Xautschukquellmitteln, Antischaumbildnem und Farbstoffen versetzt werden. Diese Additive konnen einzeln oder in 
Form einer Kombination verwendet werden. Oxidationsinhibitoren konnen sein Verbindungen auf Phenol- oder Amin- 
Basis, wie Alkylphenole, z. B. 2-6-Di-terl-butyl-4-melhylphenol, Bisphenole, wie Methylen-4,4-bisphenol (2,6-Di-tert- 
butyl-4-methylphenol), Naphthylamine, z. B. Phenyl-a-naphlhylamin, Dialkyldiphenylamine, Zinkdialkyldithiophos- 40 
phate wie Zink-di-2-ethylhexyldithiophosphat, Esfer der 3,5-Di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl-fettsaure(-propionsaure) 
mit einem Mono- oder Polyhydroxyalkohol wie Methanol, Octadecanol, 1,6-Hexandiol, NeopentylglycoL, Thiodiethy- 
lenglycol, Triethylenglycol oder Pentaerythrit. 

Eine oder mehrere dieser Verbindungen werden vorzugsweise in einer Menge von 0,01 bis 5,0 Massenprozenl zuge- 
geben, bezogen auf die Gesamtmasse der Traktionsantriebsflussigkeit. 45 

Ex tremdruck- Additive konnen Schwefei- Verbindungen sein, z. B. Disulfide, Oiefinsulfide und sulfurierte Fette und 
Ole. Eine oder mehrere dieser Verbindungen werden vorzugsweise in einer Menge von 0,1 bis 5,0 Massenprozenl., bezo- 
gen auf die Gesamtmasse der Tr akti on sanLriebs fliissigkeil, zugegeben. 

Korrosionsinhibitoren konnen sein Benzolriazole, Tolyltriazole, Thiodiazole und Imidazole. Eine oder mehrere dieser 
Verbindungen werden vorzugsweise in einer Menge von 0,01 bis 3,0 Massenprozenl zugegeben, bezogen auf die Ge- 50 
samtmasse der Traktionsantriebsflussigkeit. 

Antischaummittel konnen sein Sihcone wie Dimethylsilicon und Fluorosilicon. Eine oder mehrere dieser Verbindun- 
gen werden vorzugsweise in einer Menge von 0,001 bis 0,05 Massenprozenl zugegeben, bezogen auf die Gesamtmasse 
der Traktionsanlriebsfltissigkeil. 

Farbstofifc konnen in cincr Mcngc von 0,001 bis 1 ,0 Massenprozenl zugegeben werden. 55 

Wie vorstehend angegeben, weist eine erfindungsgemaBe Traktionsantriebsflussigkeit ausgezeichnete Antriebskraft- 
tibertragungs-Eigenschaften auf und kann ausgezeichnete Eigenschaften als Riissigkeit fiir einen hydraulischen Kon- 
troll-Mechanismus und einen Reibungseigenschaflen-Kontroll-Mechanismus fiir eine Nasskupplung aufweisen, wie sie 
die konventionellen, im Handel erhaltUchen Traktionsantriebsflussigkeiten nicht aufweisen. Deshalb weist die erfin- 
dungsgemaBe Traktionsantriebsflussigkeit zufriedenstellende Eigenschaften als Traktionsantriebsflussigkeit fiir Auto- 60 
mobile auf. 

Die vorliegende Erfindung wird durch die folgenden Beispiele, welche die Erflndung lediglich erlautern, naher be- 
schrieben. 

Beispiele 1 bis 3 65 
ErfindungsgemaBe Fliissigkeiten 1, 2 und 3 wurden auf die folgende Weise hergestellt. 
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Flussigkeit 1 

645 g Tricyclopentadien, das hauptsachlich eine Endo-Slruktur aufwies, wurden erhalten durch Umselzung von 
1800 g Dicyclopentadien, das in einen Autoklaven mit einem \folumen von 2,5 L bei einer Teniperatur von 180°C fiir 3 h 
5 eingefuhrt wurde, und das Reaktionsprodukt wurde einer Vakuuin-Destillation unterworfen. 

Das gesamte resultierende Tricyclopentadien wurde zur Hydrierung in einen hochdruckbestandigen Auloklaven ein- 
gefuhrt und dann durch Zugabe von 8,5 g eines Nickel-Dialoniil-Hydrierungskalalysalors, der unler der Bezeichnung 
Nil 3 von der Firma Nikki-Chcniical Co,, Ltd., hcrgcstcllt wird, hydricrt. Die Reaktion wurde bei einer Tcmpcratur von 
120°C und eineni Wasserstoffdruck von 6 MPa gestartet. Die Temperatur stieg jedoch durch die Warmebildung und 
10 wurde somit durch Kiihlen niit Wasser kontrolliert. Nachdem 40 min verstrichen waren, wurde, da die Wasserstoff- Ab- 
sorption extrem abnahm, die Hydrierung nach Erhohung der Temperatur auf bis zu 140°C und Durchfiihrung der Reak- 
tion fiir eine weitere Stunde vervollstandigt. 

Das resultierende Hydrid wurde von dem Katalysator abgetrennt und durch Vakuum-Destillation gereinigt, wobei man 
600 g einer hydrierien Verbindung erhielt, bei der es sich um einen Feststoff bei Normaliemperatur handelte. Eine NMR- 
15 Analyse zeigte, dass die Verbindungen zwci Struktur-Arten, dargestellt durch die folgenden Formeln (38) und (39), auf- 
wies: 




Das Mi schungs verbal tnis zwischen den Verbindungen der Formeln (38) und (39) betrug 70 : 30. 

Danach wurde eine Isomerisierung durchgefuhrt. Auf einem 2L-4-Halskolben wurden ein mit einem 3-Wege-Hahn 
ausgestattetes Kiihlrohr, dessen Spitzenabschnitt mit einer Stickstoff-Leitung verbunden war, ein Tropftrichter und ein 

35 Thermometer befestigt. Der Kolben wurde mit StickstofF gefiillt. Danach wurden 15,3 g Aluminiumchlorid und 300 ml 
Methylenchlorid in den Kolben eingefuhrt und dieser wurde in einem Wasserbad bei einer Temperatur von 20°C gehal- 
ten, danach wurden langsam 463 g der oben erhaltenen hydrierten Verbindung, gelost in 240 ml Methylenchlorid, durch 
den Tropftrichter innerhalb 1 h zugetropft. Auch danach wurde, da ein wesentlicher Anstieg der Temperatur nicht fest- 
gestellt wurde, die Reaktion weitere 8 h lang nach dem Erhitzen auf 45°C fortgeselzt. Nachdem der Katalysator durch 

40 langsame Zugabe von 500 ml Wasser durch den Trichter desaktiviert worden war, wurde die Wasserphase abgetrennt und 
es wurden 352 g Flussigkeit 1 durch Destination gewonnen. Als Fi^ebnis einer gaschromatographischen Analyse eigab 
sich, dass etwa 5% der vorisomerisierten Verbindung zuriickblieben. Es wurde gefunden, dass die Flussigkeit 1 etwa 
95% einer isomerisierten Verbindung enthielt, die aus der Reaktion resultierte. 

45 Fliissigkeiten 2 und 3 

Durch Durchfiihrung der oben genannten Isomerisation, bei der die Reaktionszeit verkiirzt wurde, wurden die Fliissig- 
keiten 2 und 3 erhalten, die 70 bzw. 40 % isomerisierte Verbindung enthielten. 

Es wurden Tests durchgefuhrt, um den Traktions-Koeffizienlen, die Niedertemperatur-Viskositat bei -?>0°C (Brook- 

50 field-Viskositat), den Stockpunkt gemaB JIS K 2269 jeder der Fliissigkeiten 1, 2 und 3 zu bestimmen. Die Eigebnisse 
sind in der Tabelle 1 angegeben. Der Traktionskoeffizient wurde unter den folgenden Bedingungen mit einer 4-Walzen- 
Traktionskoeffizient-Testvorrichtung bestimmt: 
Umfangsgeschwindigkeit: 5,23 m/s 
Olteinperaiur: 60°C 

55 maximalcr Hcrtz-Kontaktdruck: 1,10 GPa 
Rut sch verb altnis (Schlupfgrad): 2%. 

Vergleichsbeispiele 1 und 2 

60 Die gleichen Tests wurden durchgefuhrt, um den Traktions-Koeffizienten, die Niedertemperatur-Viskositat bei -30°C 
(Brookfield-Viskositat), den Stockpunkt gemaB JIS K2269 zu bestimmen von hydriertem Tricyclopentadien, bei dem es 
sich um den Vorlaufer der Fliissigkeiten 1, 2 und 3 handelte, nachstehend als vorisomerisierle Verbindung bezeichnet, 
und von 2-Methyl-2,4-dicyclohexylpentan, nachstehend als Flussigkeit A bezeichnet, die in Vorrichtungen fiir die indu- 
strielle Verwendung verwendet wurde und bekannt dafiir war, dass sie einen Traktions-Koeffizienten aufwies, handelte. 

65 
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Tabelle 1 





Tricyclopentadienhydrid 
(Mischungsverhditnis) 


Traktions- 
Koeffizient 


Niedertem- 
peratur- 
Viskosltat 


Stockpunkt 


Proben-Ol 


Verbindung 
vor der Iso- 
merlsierung 


Verbindung 
nach der Iso- 
merisierung 




(-30*0 
mPa.s 




FIGssigkeit 
1 


%J /o 


2?\? /O 


0,081 


1900 


-45 Oder tiefer 


FIGssigkeit 
2 


30% 


70% 


0,081 


2400 


-40 


FIGssigkeit 
3 


60% 


40% 


0,080 


— 


-10 


Verbin- 
dung vor 
der tsome- 
risierung 


100% 








45 Oder hOher 


FIGssigkeit 
A 




0.099 


3000 


-45 Oder tiefer 



Beispiele 4 bis 6 25 

Es warden verschiedene gemischte Fliissigkeiten 4, 5 und 6 hergestellt durch Mischen der Flussigkeiten 1 , 2, 3 und A 
entsprechend den in der Tabelle 2 angegebenen Formulierungen. Der Traktions-Koeffizient und die Niedertemperatur- 
Viskositat bei -30"C jeder der Flussigkeiten 4, 5 und 6 wurden bestimmt. Die Eigebnisse sind ebenfalls in Tabelle 2 an- 
gegeben. 30 



Tabelle 2 





Zusammensetzung (Massenprozent) 


Traktions- 
Koeffizient 


Niedertemperatur- 
Viskositat 
(Brookfield-Methode) 




FIQssig 
keit1 


FIGssig- 
keit 2 


FlUssig- 
keH3 


FIGssig- 
keit A 




bei -30''C, mPa.s 


FIGssig- 
keit 4 


30 






70 


0.094 


12000 


FIGssig- 
keit 5 




33 




67 


0.093 


12000 


FlOssig- 
keH6 






38 


62 


0,092 


12000 



Aus den Ergebnissen der Tabelle 2 geht hervor, dass die Fliissigkeiten 1 , 2 und 3 gemafi der vorliegenden Erfindung si- 
gnifikant verbessert werden konnen in Bezug auf die Niedertemj^eratur-Viskositatseigenschaften, wobei der Traktions- 
Koeffizienl nahezu unverandert blieb, durch Mischen mil der Fliissigkeit A, d. h. mil 2-Methyl-2,4-dicyclohexylpentan, 
bei dem es sich urn eine bereils vorhandene Traktionsantriebsflussigkeii handell. 50 



Beispiele 7 bis 19 

Die Fliissigkeiten 7 bis 19 wurden hergeslelll durch Mischen der Fliissigkeil 1 oder 2 mil verschiedenen ViskosiLals- 
indcx-Vcrbcsscrungsmittcln (B), ausgcwahlt aus dor Gruppc, die bcstcht aus cincm Polymcthacrylat (PMA) mit cincm 55 
zahlendurchschnittlichen Molekulargewicht von 18 000, einem Polyisobutylen (PIB) mit einem zahlendurchschnittli- 
chen Molekulargewicht von 2700 und einem Ethylen-a-Olelin-Copolymerhydrid (OCP) mit einem zahlendurchschnitt- 
lichen Molekulargewicht von 99 000. Die kinemalische Viskositat bei lOO^C, die Niedertemperatur- Viskositat bei -30°C 
und der Traktions-Koeffizienl jeder der Flussigkeiten 1 und 7 bis 19 wurden bestiinnit. Die Ergebnisse sind in den Tabel- 
len 3 und 4 angegeben. 60 



Vergleichsbeispiele 4 bis 6 

Ahnlich wie die Beispiele 7 bis 19 wurden die Flussigkeiten B bis D hergestellt durch Mischen der Flussigkeit A mil 
verschiedenen Viskositatsindex- Verbesserungsmitteln (B), ausgewahlt aus der Gruppe PMA, PIB und OCP. Die kinema- 65 
tische Viskositat bei lOO^C, die Niedertemperatur- Viskositat bei -30°C und der Traktions-Koeffizient jeder der Russig- 
keiten B bis D wurden bestimmt. Die Ergebnisse sind in den Tabellen 3 und 4 angegeben. 
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Tabelle 3 



5 




Zusammensetzung 
(Massenprozent) 


Kinematische 
Viskositat bei 


Niedertempera 
tur-Viskositat 
(Brookfieid- 
Methode) 


Trakti- 
ons- 

Koeffi- 
zient 








Komponente(B) 












Flus- 


FIQs- 


PMA 


PIB 


OCP 


100X 


bei -SOX, 




10 




sig- 
keitl 


sig- 
keitA 








mm»/s 


mPa.s 






Flussig- 
keit 1 


100 










3.6 


1900 


0,081 


15 


RGssig- 
keit7 


95.8 


_ 


4.2 




—r- 


5.0 


2800 


0,078 




FIQssig- 
kettS 


96,2 




_ 


3.8 




5.0 


4600 


0.080 


20 


FIQssig- 
keit 9 


98.4 




_ 




1.6 


5.0 


3000 


0.080 


Flussig- 
keit 10 


28,7 


67,1 


4.2 


• 


_ 


5.0 


18000 


0.090 




FIGsslg- 
keit 11 


43,3 


52,9 




3.8 




5.0 


19000 


0.090 


25 


FIQssig- 
keit 12 


31.5 


66,8 






1.6 


5,0 


18000 


0.092 




FlOssig- 
keitB 




95.2 


4.8 






5.0 


36000 


0,094 


30 


FlOssig- 
keitC 




95.7 




4,3 




5.0 


59000 


0,097 




FlUssig- 
keitD 




98.2 






1.8 


5.0 


37000 


0,097 
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Tabelle 4 





Zusammensetzung 
(Massenprozent) 


Kinematische 
Viskositdt bei 


Niedertempera 
tur-Viskositat 
(Brookfield- 
Methode) 


Trakti- 
ons- 

Koeffi- 
zient 




1 Komponente(B) 










FIQs- 
sig- 
keit2 


FlUs- 
sig- 
keitA 


PMA 


PIB 


OCR 


100'C 
mmVs 


bei -30°C. 
mPa.s 




FiQssig- 
keit 2 


100 










3.7 


2400 


0.081 


FlOssig- 
keit 13 


96.1 




3.9 






5,0 


3600 


0.078 


FIQssig- 
keit 14 


96.5 






3.6 




5.0 


5800 


0.080 


FlOssig- 
kett 15 


98.5 








1.5 


5,0 


3800 


0.080 


FIQssig- 
keit 16 


31,6 


64,2 


4,2 






5,0 


18000 


0,089 


FIQssig- 
keit 18 


48,1 


48,1 




3.8 




5.0 


18000 


0.089 


FlUssig- 
kett19 


35,4 


63,0 






1.6 


5.0 


' 18000 


0.091 


FlOssig- 
keitB 




95.2 


4.8 






5.0 


36000 


0,094 


FlUssig- 
keitC 




95,7 




4.3 




5.0 


59000 


0.097 


FlOssig- 
keit D 




98,2 






1.8 


5.0 


37000 


0.097 



Wie aus den in den Tabellen 3 und 4 angegebenen Ergebnissen ersichtlich, kann die Hochtemperatur-kinematische 
Viskositat der Flussigkeiten signifikant erhoht werden, ohne den IVaktions-Koeffizienten und die Niedertemperatur-Vis- 
kositatseigenschaften zu verandem, indem man der Flussigkeii (B) \^skosilatsindex-Verbesserungsmiltel zumischt. 

Beispiele 20 bis 37 

Es wurden Flussigkeiten 20 bis 34 hergestellt durch Mischen der Riissigkeit 1 oder 2 mil der Flussigkeit A, einem Vis- 
kositatsindex-Verbesserungsmiltel (B), einem aschefreien Dispei^iermitlel (C) und einem Phosphor-Additiv (D) ent- 
sprechend den in den Tabellen 5 bis 7 angegebenen Formulierungen. Die AntiverschleiB-Eigenschaften und die Oxidati- 
onsbestandigkeit jeder der Flussigkeiten wurden bestimmt. Die Ergebnisse sind ebenfails in den Tabellen 5 bis 7 ange- 
geben. 

Die AntiverschleiB-Eigenschaften wurden nach dem Shell- Vier-Kugel-Test bewerlet, der unter den Bedingungen 
80°C, 1800 UpM, 294 N (30 kgf) 60 min lang durchgefuhrt wurde gemaB. ASTMD 2266, urn so die GroBe der Narbe zu 
bestiminen, die durch einen VerschleiB an der Stahlkugel verursacht wurden. Die Oxidationsbestandigkeit wurde bewer- 
tet durch Durchfiihrung eines Oxidationstests unter den Bedingungen 150°C und 96 h gemaB JIS K 2514 "Lubricating 
Oil-Determination of oxidation stability". 
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Tabelle 5 



5 


Zusammensetzung 
(Massenprozent) 


FiOs- 
sigkeit 
20 


FIQs- 
sigkeit 
21 


FIQs- 
sigkeit 
22 


FIQs- 
sigkeit 
23 


FIOs- 
sigkeit 
24 


FIQs- 
sigkeit 
25 


FIOs- 
sigkeit 
26 




Basis5l 1 


Fliissigkeit 1 


97,35 


97.35 


95.25 


92,65 


99,5 


97,0 


99,35 




I 

rvomponenie d i 


OCP 






1,6 










10 


PMA 








4.2 










1 


aschefreies 


1.5 




1.5 


1.5 




1.5 




15 


1 
1 

1 

kCnmnnnAntia 

■ XUI 1 lOI lie \^ 


uispergier- 
mittel A 

aschefreies 
Oispergter- 
mtttelB 


1.0 


2,5 


1.0 


1.0 


- 


1.0 


- 


20 


Komponente D 


Phosphor- 

Additiv 

A 


0.15 


0,15 


0,15 


0,15 


- 


- 


0,15 


-ys 


Sonstige 


Oxidations- 
inhibitor A 






0.5 


0,5 


0.5 


0.5 


0.5 




SheH-Vier-Kugel-Test 
GrdBe der VerschleiR-Narbe 


- 


- 


0.45 


0,47 




1.56 


0,43 




mm 


















30 
35 


Oxidationsbestdndig keitstest 
Anstieg der Gesamtsdure- 
zahl, mgKOH/g 
Lackbewertung (Ablagerung) 
in n-Pentan uniteliches Ma- 
terialp Massenprozent 


0.51 
0.00 


0,53 
0.00 


0,49 
0,00 


0,51 
0,00 


0.47 
mittel 

0.22 




1,74 
dunkel 

0,81 



40 



45 



50 



55 



60 
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Tabelle 6 



Zusammensetzung 
(Massenprozent) 


Flus- 
sigkeit 
27 


FIQs- 
sigkeit 
28 


FKis- 
sigkeit 
29 


Flus- 
sigkeit 
30 


FiQs- 
siakeit 
31 


FIOs- 
siakeit 
32 


FIOs- 
siokeit 
33 


Basis5l 


Flussigkeit 2 


97.35 


97.35 


95,25 


92.65 


99,5 


97,0 


99.35 


Komponente B 


OOP 
PMA 






1.6 


4.2 








Komponente C 


aschefreies 
Oispergier- 
mittel A 

aschefreies 
Dispergier- 
mittei B 


1.5 
1.0 


2.5 


1.5 
1.0 


1.5 
1,0 


- 


1.5 
1.0 


- 


Komponente D 


Phosphor- 

Additiv 

A 


0.15 


0,15 


0.15 


0.15 


- 


- 


0,15 


Sonstige 


Oxidations- 
inhibitor A 


- 




0.5 


0,5 


0.5 


0.5 


0.5 


Shell-Vier-Kugel-Test 
Gr5fie der VerschteiK-Narbe 
mm 




- 


0.53 


0.49 




1.43 


0.52 


Oxidationsbestdndigkeitstest 
Anstieg der Gesamtsdure- 
zahl, mgKOH/g 
Lackbewertung (Ablagenjng) 
In n-Pentan unlOsliches Ma- 
terial, Massenprozent 


0,50 
0,00 


0,51 
0.00 


0,55 
0.00 


0,55 
0.00 


0,72 
mittel 

0,31 




1,48 
dunkel 

1,01 
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Tabelle 7 



5 


Zusammensetzung 
(Massenprozent) 


Flus- 
sigkeit 
34 


FIOs- 
sigkeit 
35 


FlCis- 
sigkeit 
36 


Flus- 
sigkeit 
37 




Basis5l 


Flussigkeit 1 
Flussigkeit 2 
FlUssigkeitA 


ou,^o 
64,77 


64,85 


34,27 
60,98 


30,56 
62,09 


10 


Kom pone Die u 


OCP 
PMA 


1.6 


4.2 


1.6 


4,2 


15 
20 


rxornpiJi itsi lit? w 


aschefreies 
Dispergier- 
mittel A 

aschefreies 
Dlspergier- 
mittel B 


1.5 
1.0 


1.5 
1.0 


1.5 
1.0 


1.5 
1.0 




Komponente D 


Phosphor- 

Additiv 

A 


0.15 


0,15 


0,15 


0,15 


25 


Sonstige 


Oxidations* 
inhibitor A 


0,5 


0.5 


0.5 


0.5 


30 


Shell-Vier-Kugel-Test 
Durchmesser der Ver- 
schleid-Narbe, mm 


0.52 


0.51 


0.48 


0.51 


35 


Oxtdationsbestdndigkeitstest 
Anstieg der Gesamtsdure- 
zahl, mgKOH/g 
Lackbewertung (Ablagerung) 
in n-Pentan unlfisliches Ma- 
terial, Massenprozent 


0,58 
0,00 


0,55 
0.00 


0,56 
0.00 


0,57 
0.00 



Die AusdrUcke in den Tabellen 5 bis 7 bezeichnen die folgenden Verbindungen: 

40 (1) OCP: gleiche Bedeutung wie in Tabelle 3 angegeben 

(2) PMA: gleiche Bedeutung wie in Tabelle 3 angegeben 

(3) aschefreies Dispergiermittel A: Alkenylsuccinimid (Bis-Typ. zahlendurchschnittliches Molekulargewicht 

5500) 

(4) aschefreies Dispergiermittel B: boriertes Alkenylsuccinimid (MonoTVp, zahlendurchschnittliches Molekular- 

45 gewicht 4500) 

(5) Phosphor enthaltendes Additiv A: Diphenylhydrogenphosphit 

(6) Oxidationsinhibitor A: auf Bisphenol-Basis 

Wie aus den Ergebnissen in den Tabellen 5 bis 7 hervorgeht, ergibt das Zuniischen eines aschefreien Dispergiermittels 
50 (C) und eines Phosphor- Additivs (D) in Kombination eine Traktionsantriebsfiussigkeit mit einer verbesserten Oxidati- 
onsbestandigkeit und verbesserten Detergens-Eigenschaflen. 

Beispiele 38 bis 53 

55 Es wurdcn Flussigkcitcn 38 bis 53 hcrgcstcllt durch Mischcn der Flussigkeit 1 odcr 2 mit dor Riissigkcit A und Addi- 
tiven, z. B. einem Viskositatsindex- Verbesserungsmittel (B), aschefreien Dispeigiermitteln (C), einem Phosphor- Additiv 
(D), einem Reibungs-Modifizierungsmittel (E), und einem Metall-Detergens (F) entsprechend den in den Tabellen 8 bis 
10 angegebenen Formulierungen. Die Abhangigkeil des Reibungskoeffizienten von der Rutsch-Geschwindigkeit jeder 
der Flussigkeiten 38 bis 53 und der Hussigkeiten 20 und 27 wurde bestinunt unter Verwendung einer Niedriggeschwin- 

60 digkeits-Rutschtestvorrichtung unter den folgenden Bedingungen. Die Abhangigkeit des Reibungskoeffizienten von der 
Rutsch-Geschwindigkeit wurde ausgedriickt durch den Wert von (p) (1 UpM)/p (50 UpM). Wenn der Wert die Ziffer 1 
ubersteigt, wurde die Abhangigkeit als positiver Gradient bewertet. Wenn der Wert unter 1 liegt, wurde die Abhangigkeit 
als negativer Gradient bewertet. 

65 Niedriggeschwindigkeits-Rutschtest 

(1) Testbedingungen: JASO M349-95 "Automatic transmission fiuiddetermination of shudder inhibition capabi- 
lity" 
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(2) Olmenge: 0,2 L 

(3) Oiteniperatur: 80°C^ 

(4) Oberflachendruck: 0,98 MPa 



Fliissig- 
keit 20 


97,35 


1 


1 


in 




0.15 


1 


1 


1 


1 


1 


1,34 
negativer 
Gradient 


FIQssig- 
keit 1 


o 
o 


1 










r 






t 


1 


1.53 
negativer 
Gradient 


FIQssig- 
keit 43 1 


92,0 


t 


cvj 


in 


o 


0.15 


0,15 






in 


in 
o" 


0.87 
positiver 
Gradient 


FIQssig- 
keit 42 


94,6 


CO 


1 


in 




0.15 


0.15 






S'O 


m 


0.88 
positiver 
Gradient 


FIQssig- 
keit 41 


99.5 


1 


■ 




1 




1 






s'o 


• 


0.90 
positiver 
Gradient 


FIQssig- 
keit 40 


99,5 


1 


1 


1 


1 


1 


1 




in 
o" 


1 




0.88 
positiver 
Gradient 


CO ^ 


99,85 


t 


1 


1 


1 


1 


1 


m 
o 




1 




0,85 
positiver 
Gradient 


FIQssig- 
keit 38 


99.85 


1 


1 




1 


1 


0.15 


• 




1 




0,80 
positiver 
Gradient 


Zusammensetzung 
(Massenprozent) 


FIQssigkeit 


OCP 


PMA 


aschefreies 
Disper- 
giermittel A 


aschefreies 
Disper- 
giermittel B 


Phosphor- 
Additiv A 


Reibungs- 
Modifizieru- 
ngsmittel A 


Reibungs- 
Modifizieru- 
ngsmittel B 


Mg-Sulfonat 
A 


Ca-Sulfonat 
A 


Oxidations- 
inhibitor A 


Niedrigtemperatur- 
Rutschtest 
y(1UplVI)/iJ (50 Upm) 


Basisdl 


Kompo- 
nente B 


Kompo- 
nente B 


Kompo- 
nente C 


Kompo- 
nente C 


Kompo- 
nente D 


Kompo- 
nente E 


Kompo- 
nente E 


Kompo- 
nente F 


Kompo- 
nente F 


Sonstige 
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= 
a> 

JQ 
CD 



Fliissig- 
keit27 


97,35 


1 


1 






0,15 


1 


1 


1 


1 


1 


1.37 
negativer 
Gradient 


Flussig- 
keit2 


o 
o 


1 


1 


1 


1 






• 




1 


1 


1.48 
negativer 
Gradient 


Flussig- 
keit49 


92,0 


t 


CNJ 

-^"^ 


lO 




0,15 


0,16 






lO 

o" 


in 
o 


0,90 
positiver 
Gradient 


FIQssig- 
keit48 


94,6 




1 


iri 




0,15 


0,15 






in 
o 


m 


0.89 
positiver 
Gradient 


FIQssig- 
keit47 


99,5 


• 


1 


1 


1 


1 


1 






m 
o" 


1 


0,89 
positiver 
Gradient 


FIQssig- 
keit46 


99,5 


1 


1 


1 


1 


1 






in 
o' 


• 


• 


0,90 
positiver 
Gradient 


Flussig- 
keit45 


99,85 


1 


1 


1 


• 


t 


1 


0,15 






• 


0,86 
positiver 
Gradient 


Flussig- 
keit44 


99,85 


1 


1 


1 


1 


1 


0,15 


1 






1 


0,85 
positiver 
Gradient 


Zusammensetzung 
(Massenprozent) 


FlUssigkeit 


OCP 


PMA 


aschefreies 
Disper- 
qiermittel A 


aschefreies 
Disper- 
qlermittel B 


Phosphor- 
Additiv A 


Reibungs- 
Modifizieru- 
ngsmittel A 


Reibungs- 
Modifizieru- 
ngsmittel B 


Mg-Sulfonat 


Ca-Sulfonat 
A 


Oxidations- 
inhibitor A 


Niedrigtemperatur- 

Rutschtest 

M(1UpM)/M(50Upm) 


BasisOl 


Kompo- 
nente 8 


Kompo- 
nente B 


Kompo- 
nente C 


Kompo- 
nente C 


Kompo- 
nente D 


Kompo- 
nente E 


Kompo- 
nente E 


Kompo- 
nente F 


Kompo- 
nente F 


Sonstige 



60 
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Tabelle 10 



Zusammensetzung 
(Massenprozent) 


FlQssig- 
keit 50 


FlQssig- 
keit 51 


FlQssig- 
keit 52 


FlQssig- 
keit 53 


Basisdl 


FlOssigkelt 1 


28,34 


27,6 






Basisol 


FlQssigkeit 2 






28,38 


30.35 


BasisOl 


Flussigkeit A 


66.26 


64,4 


66,22 


61.65 


Kompo- 
nente B 


OCP 


1.6 




1,6 




Kompo- 
nente B 


PMA 


- 


4.2 


- 


- 


Kompo- 
nente C 


aschefreies 
Disper- 
giermittel A 


1,5 


1.5 


1,5 


- 


Kompo- 
nente C 


aschefreies 
Disper- 
glermittel B 


1,0 


1.0 


1,0 


- 


Kompo- 
nente D 


Phosphor- 
Additiv A 


0.15 


0.15 


0.15 


- 


Kompo- 
nente E 


Reibungs- 

Modifizie- 

rungsmittelA 


0,15 


0,15 


0.15 


- 


Kompo- 
nente E 


Relbungs- 
Modifizie- 
rungsmittel B 










Kompo- 
nente F 


Mg-Sulfonat 
A 










Konnpo 
nente F 


Ca-Sulfonat 
A 


0,5 


0,5 


0.5 


0.5 


Sonstige 


Oxidations- 
inhibitor A 


0.5 


0.5 


0.5 




Niedrigtemperatur- 
Rutschtest 
M(1UpMVu(50 Upm) 


0.90 
posi'tiver 
Gradient 


0.89 
positiver 
Gradient 


0.91 
positiver 
Gradient 


0.90 
positiver 
Gradient 



Die in den Tabellen 8 bis 10 verwendeten Ausdriicke stehen fur die folgenden Verbindungen: 

(1) OCP: gleiche Bedeutung wie in der Tabelle 3 

(2) PMA: gleiche Bedeutung wie in der Tabelle 3 

(3) aschefreies Dispergiennittel A: gleiche Bedeutung wie in der Tabelle 5 

(4) aschefreies Dispergiennittel B: gleiche Bedeutung wie in der Tabelle 5 

(5) Phosphor- Additiv A: gleiche Bedeutung wie in der Tkbelle 5 

(6) Oxidationsinhibitor A: gleiche Bedeutung wie in der Tabelle 5 

(7) Reibungs-Modifizierungsmittel A: ethoxyliertes Oleylamin 

(8) Reibungs-Modifizierungsmittel B: Oleylamin 

(9) Mg-Sulfonat A: auf Erdolbasis, 

Gesamtbasenzahl (Perchlorsauretitrationsmethode): 300 mgKOH/g, 
Mg-Gehalt: 6,9 Massenprozent 

(10) Ca-Sulfonat A: auf Erdolbasis, 

Gesamtbasenzahl (Perchlorsauretitrationsmethode): 300 mgKOH/g, 
Ca-Gchalt: 12,0 Massenprozent 

Wie aus den in den Tabellen 8 bis 10 angegebenen Ergebnissen hervorgeht, kann durch Zumischen eines Reibungs- 
Modifizierungsmittels (E) und/oder eines MetaU-Detergens (F) eine Traktionsanlriebsflussigkeit mit Reibungseigen- 
schaften erhalten werden, die fur eine Nasskupplung, beispielsweise eine Kupplung fur ein Schaltgelriebe und eine 
Rutsch-Sperr-Kupplung, optimiert sind. 

Patentanspriiche 

1. Traktionsantriebsfliissigkeit, die eine gesattigte polycyclische Kohlenwasserstoff-Verbindung umfasst, die her- 
gestellt worden ist durch Hydrieren einer trimeren Verbindung einer kondensierten Kohlenwasserstoff-Verbindung 
auf Cyclopentadien-Basis, resultierend aus der Diels-Alder-Reaktion von Cyclopentadien, und anschlieBendes Iso- 
merisieren der resultierenden Verbindung, sodass sie einen Stockpunkt yon -lO'^C oder darunter aufweist. 

2. Traklionsantriebsfliissigkeit nach Anspruch 1, die auBerdem umfasst ntindestens einen Vertreter, ausgewahlt aus 
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der Gruppe, die besteht aus ( A) eineni Mineralol und einem synthetischen Ol mit einem Molekulargewicht von 150 
bis 800. 

3. Traktionsantriebsflussigkeit nach Anspruch 1 oder 2, die auBerdem umfasst (B) ein \^skosilatsindex-Verbesse- 
rungsniiUel. 

5 4. Traktionsantriebsflussigkeit nach Anspruch 3, in der das genannte Viskositalsindex-Verbesserungsmiltel ein 

Ethylen-a-Olefin-Copolymer mit einem zahlendurchschnittlichen Molekulargewicht von 800 oder mehr, jedoch 
von 150 000 oder weniger oder ein Hydrid davon isU 

5. Traktionsantriebsflussigkeit nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, die auBcrdcm umfasst (C) ein aschcfrcics Dispcigicr- 
mittel und (D) ein Phosphor- Additiv. 
10 6. Traktionsantriebsflussigkeit nach Anspruch 1, 2, 3, 4 oder 5, die auBerdem umfasst (E) ein Reibungs-Modifizie- 

rungsmittel, das eine Alkyl- oder Alkenylgruppe mit 6 bis 30 Kohlenstofl'atomen, jedoch keine Kohlenwasserstoff- 
gruppe mit 31 oder mehr Kohlenstoffatomen pro Molekul aufweist. 

7. Traktionsantriebsflussigkeit nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5 oder 6, die auBerdem umfasst (F) ein Metall-Detergens 
mit einer Gesamtbasenzahl von 20 bis 450 mgKOH/g. 
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